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Se estudiaron los morichales de los [tanos orientales de Venezuela resaltando la influencia que tienen los

sistemas fluviales asociados a éstos en la distribucién y en la composiciéon de las comunidades de peces
J regionales. Los datos obtenidos se compararon con los de otros rios de la misma zona, de caracteristicas
} fisicas y quimicas diferentes. Los rios asociados a las comunidades vegetales donde la palma moriche
)
{
J

)
)
; RESUMEN
)

(Mauritia flexuosa) juega un papel fundamental dentro de la comunidad vegetal, presentan aguas muy transpa-
rentes (medicion con disco de Secchi hasta 1.65 m). o color té, pH ligeramente 4cido, fondos predominante-
mente arenosos y pequefias fluctuaciones estacionales en los niveles de las aguas. Por otra parte, los rios
tipicamente llaneros, presentan aguas turbias (medicién con disco de Secchi sélo hasta 0.15 m), pH tendicente a
la alcalinidad, fondos fangosos y grandes fluctuaciones en el nivel de las aguas. En los rios de morichal, los
cuales han sido considerados por algunos autores como rios de aguas negras, se registré una alta diversidad de
} peces los cuales utilizan como sitios d¢ refugio y de vivienda una intrincada red de canales invadidos por
muchas formas de vida de plantas acuaticas. En estos rios la alimentacion de los peces estd constituida
] basicamente por material aléctono proveniente de la vegetacién circundante (semillas y pequefios artropodos)
que se precipitan al agua. El Rio Pao. el cual en el arca estudiada es ¢l representante mas conspicuo de los rios
{ catalogados en el presente estudio como rios llaneros, funge como una frontera biogeografica la cual al norte
del Rio Orinoco separa una ictiofauna con rasgos marcadamente guayaneses, presente en los rios de morichal,
] de una ictiofauna con rasgos marcadamente laneros que se encuentra hacia el occidente de la region cstudiada.
1

ABSTRACT

The ecology and distribution of the fishes in the palm savannah rivers (morichales) in castern Venezuela were
studied. Data were compared with those for rivers of the same region but with different physical and chemical
' properties, confirming the existence of at least two distinct fauna assemblages. The first occurs in rivers with
J transparent (Secchi disk about 1.65 m), or tea-colored water with a slightly acid pH, that flow over
‘ predominantly sandy substrates, and which experience relatively minor (luctuations in water level., Those are
the “Morichales™ or rivers associated with vegetational formations in which the palm tree Mauritia flexuosa
plays a key role in a complex process of ccological succession. The other assemblage occurs in rivers with
{ muddy water (Secchi disk about 0.15 m) and alkaline pH values with muddy bottoms and great seasonal
fluctuations in water level: these are the more typical Haneran rivers. In morichal rivers, which some authors
] classify as blackwater streams, an unusually high fish specics diversity was observed in the numerous and
varied refugia formed among the anastomosing channels and rich aquatic plant life. In these streams, the fishes
] diet consist mainly of allochthonous material that falls from the surrounding terrestrial vegetation (seeds and
small arthropods). The Pao River in the area studied is representative of the typical savanna rivers, and
j functions as a biogeographical barrier north of the Orinoco to isolate the ichtyofauna from that found to the
] east which shows marked relationships with the Guyana ichthyofauna.
)

Palabras clave: Humedal, palmares de pantano, morichal, Mauritia flexuosa, diversidad peces, dietas.

Key words: Wetland, palm swamp, moriche palm, Mauritia flexuosa, fish diversity, diets.
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INTRODUCCION

Los morichales se caracterizan por presentar,
entre sus componentes vegetales individuos de la
palma moriche Mauritia flexuosa (Palmae,
Lepydocariaceae), en varios estadios de desarrollo.
En nuestro pais estas comunidades vegetales han
recibido mucha atencion en lo referido a estudios
puntuales sobre los siguientes aspectos: caracteriza-
cion fisico-quimica de aguas, caracterizacion de ve-
getacion, estudios sobre fauna, estudios sobre
etnobotanica, estudios sobre antropologia y estudios
sobre impacto ambiental (Colmenares, 1984;
Daniello, 1976; Gonzalez 1986, 1987; Heinen y
Ruddle, 1974; Machado-Allison y Col., 1986, Ma-
chado-Allison, 1987, Medina, 1984; Ojasti, 1986;
Pérez-Hernandez, 1983; Sanchez y Col, 1983;
Tugues, 1986 y Bevilacqua y Gonzalez, 1994).

Es importante déstacar que uno de los principa-
les aportes al conocimiento de los morichales del
oriente de Venezuela fue hecha por Gonzalez
(1987). En ese trabajo el referido autor explica, con
un gran cumulo de datos, la dinamica de los
morichales en una perspectiva integral. La misma
afiade, a la ya clasica vision descriptiva de estas
comunidades vegetales las dimensiones ecoldgico-
sucecionales en el marco del espacio y el tiempo.

Los morichales pueden considerarse como
humedales sensu Scott (1989), y Lyon (1993).
También, de acuerdo al sistema de clasificacion de
vegetacion del norte de América del Sur, propuesto
por Beard en 1946, éstos se consideran como pal-
mares de lodazal (palm marsh), o como palmares
de pantano (palm swamp). Los primeros son perio-

dicamente inundados, mientras que los segundos es-’

tan inundados permanentemernte.

Los humedales en general tienen una serie de
propiedades reguladoras sobre su entorno y por eso
en distintos grados, controlan proceses de inunda-
cion, mantienen y regulan la cantidad del agua de
acuiferos y rios de superficie, proveen habitat para
peces y otros camponentes de la fauna silvestre,
sustentan eslabones importantes de las cadenas
troficas, tienen un alto valor estético-recreativo e
historicamente han sido considerados como impor-
tantes reservorios naturales de agua; de hecho mu-
chas civilizaciones han florecido en las margenes
de estos ecosistemas (Dugan, 1992).

En el neotrépico los diferentes tipos de hume-
dales, aunque también tienen como elementos co-
munes agua, vegetacion y substrato, ofrecen
escenarios ecologicos muy diversos a la fauna
acudtica que sustentan. Al respecto, y a manera de
ejemplo, se describiran dos situaciones que en Ve-
nezuela permiten sustentar esta afirmacion. Los
esteros llaneros fungen como un “puente” acuético
los cuales en virtud de la gran fluctuacién del régi-
men de flujo inducida por los cambios pluviales,
permite, durante un breve lapso del afio que los
peces de los rios tengan acceso a un ambiente
acudtico especial con diversos tipos de habitats, al-
tas concentraciones de fito y zooplancton, y dife-
rentes tipos de nutrientes. Esta situacion determina
que en forma radical, y a gran escala, la calidad
del agua de estas areas sea distinta a la del cauce
principal del rio que le sirve de fuente (Machado-
Allison, 1990: 1992). Por el contrario los rios de
morichal tienen menos fluctuaciones en su régimen
de flujo y en consecuencia no llegan a inundar ex-
tensos planos tal como los rios llaneros. Por este
motivo los ambientes asociados a los morichales
suelen ser de caracter mas austero desde el punto
de vista de los nutrientes y en general desde el
punto de vista de las sustancias quimicas disueltas
en el agua (Vegas-Vilarrubia y Col., 1988).

El objetivo del presente estudio es analizar la
posible influencia de las comunidades de morichaies
en los sistemas fluviales, y a su vez, la influencia
de éstos en la distribucion, ecologia trofica y com-
posicion de las comunidades icticas regionales.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio: Los diferentes rios donde se
realizo el presente estudio estan ubicados en los
llanos orientales del pais en los estados Monagas Yy
Anzoategui (Fig. 1). Los llanos orientales ocupan
una extension aproximada de 35000 kildmetros cua-
drados, siendo el paisaje geomorfoldgico predomi-
nante unas altiplanicies conocidas localmente con €l
nombre genérico de “mesas”; estas mesas estan
separadas entre si por farallones con desniveles de
hasta 300 metros (Gonzalez, 1987). El relieve s€
puede presentar fuertemente disectado, suavemente
ondulado o plano, y concomitantemente se recono-
cen tres tipos de mesas. En esta region se combi-
nan una serie de caracteristicas geoedaficas ¥
mesoclimaticas, las cuales son determinantes pard
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que la vegetacion que recubre las altiplanicies, sea
del tipo sabana. Las mismas estin asociadas a sue-
los arenosos, profundos, con baja retencion de hu-
medad y pobres en nutrientes, ademds existe una
biestacionalidad marcada en el régimen de luvias y
la accion perioddica de las quemﬁs producidas por el
hombre (Walter y Medina 1971, Gonzalez, 1987).
Estas condiciones, a su vez, determinan que las
comunidades boscosas locales estén restringidas a
los paisajes de valle y a aquellas areas de la saba-
na donde la erosion regresiva ha producido un sis-
tema de carcavas que al concentrar la humedad.
actiian como colectores hidricos.

La regién como un todo ha adquirido desde
hace décadas una gran relevancia econdmica por-
que es asiento de una fuerte industria petrolera, y
de numerosos centros poblados en franca expansion
demografica. Areas cercanas a la ciudad de
Maturin, ostentan entre 100 y 499 habitantes por
kilémetro cuadrado, en una regién donde el prome-
dio oscila entre 5 y 29 habitantes por kildmetro
cuadrado. Existen en la region otras pujantes ciuda-
des como Anaco y El Tigre.

Rios estudiados.

Los rios estudiados fueron los siguientes:

| Rio Uruspia

2 Rio Caris (A. Paso Los Cocos)

3 Rio Caris (B. La Cohera, La Esperanza)
4 Rio Moquete (Paso Bajito)

5 Rio Atapirire (via Manasma)

6 Rio Pao (confluencia con el Rio Atapirire)

7 Rio Pao (confluencia con el Rio Orinoco)

Vegetacion. Se estudiaron parcelas de vegeta-
cion de 40 x 40 m. En dichas parcelas se identifi-
caron las diferentes especies presentes, se hicieron
observaciones fenoldgicas y mediciones de los ar-
boles (grosor del tallo y altura). Con estos datos se
determinaron las clases de talla de la comunidad
arborea. También se estudiaron las frecuencias y
densidades de aparicion de las distintas especies
vegetales presentes. Parte de esta informacion se
utilizé para dibujar esquematicamente el perfil ca-
racteristico de cada una de las comunidades vege-
tales.

Caracterizacion del habitat acuitico. Se estu-
diaron caracteristicas ambientales bioticas 'y
abidticas tales como: profundidad, tipo de substrato,

transparencia del agua, temperatura, pH, oxigeno
disuelto, conductividad, tipo de vegetacion acudtica
predominante, presencia de remansos, presencia de
zonas susceptibles de inundacion y tipo de morichal
(sensu Gonzalez, 1987).

Muestreo de bentos. En cada punto de
muestreo escogido en los rios previamente mencio-
nados, se colocaron 3 cuadratas de 25 x 25 cm y
en el area cubierta por éstas se colectaron todos
los insectos presentes. Estos valores se prome-
diaron y extrapolaron a un area de I m*.

Muestreo y dieta de los peces. Las coleccio-
nes de peces se efectuaron mediante diferentes ti-
pos de chinchorro. El método utilizado para pescar
fue el convencional de cercar un sector del cuerpo
de agua y colectar la mayor cantidad de peces alli
presentes. Los ejemplares se depositaron en el Mu-
seo de Biologia de la Universidad Central de Vene-
zuela (MBUCV). El analisis de los contenidos
estomacales de los peces se efectudo mediante el
método de Frecuencia de Aparicion (Occurrence)
(Hyslop, 1980, Marrero 1994).

A fin de determinar la composicion de las co-
munidades de peces, se midié la diversidad de és-
tos en los diferentes sitios de muestreo; para ello
se empled la formula de H' de Shannon-Weaver.

RESULTADOSY DISCUSION

Estructura y dinamica de los morichales del
oriente de Venezuela. Ain cuando los morichales
del oriente del pais se desarrollan en una misma
microarea geografica presentan, una amalgama de
caracteristicas que los hace ecologicamente
heterogéneos y muy complejos. Por ello aibergan
en su seno una cuantiosa diversidad de especies.
Gonzalez (1987) demostrd, que en esa zona del
pais existen al menos cinco tipos de morichales y
en cada uno de ellos la palma moriche tiene un
menor o mayor rol protagénico en la conformacion
de la comunidad vegetal. Sin embargo, esos dife-
rentes tipos de morichal no son mas que expresio-
nes de un complejo proceso sucesional en el cual
paulatinamente las comunidades vegetales van mo-
dificando las condiciones edaficas ¢ hidrologicas en
particular, y las condiciones microcliméticas del
drea en general; estos cambios, espacio-temporales,
a la larga permiten la invasion de nuevas especies
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Figura I. Area de estudio. A. Situacion relativa. B. Detalles del area de muestreo. Puntos oscuros representan aproximadamsn-
te estaciones de colecta
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vegetales y la conformacion de nuevas estructuras
comunitarias. Los diferentes tipos de morichales y
comunidades vegetales descritos en la zona de es-
tudio por Gonzalez (1987) son:

a. Sabanas inundables o pantanos herbaceos.
En este tipo de comunidad existe una cubierta her-
bacea continua pero una lamina de agua permanen-
te hace que la composicion floristica de ésta la
diferencie de la sabana de Trachypogon sp circun-
dante. En estas “Sabanas Inundables” existen indi-
viduos aislados de Mauritia flexuosa de pequefio
porte.

b. Morichales abiertos. En este tipo de morichal
atn se mantiene parte de la cubierta herbécea,
pero se observan individuos adultos de M.
flexuosa. (Fig. 2A)

¢. Morichales Cerrados. Estas comunidades son
los morichales en el sentido estricto de la palabra.
En ellas la densidad de individuos adultos de la
palma es tan alta que vistas desde el aire constitu-
ye un dosel continuo. En el piso de esta comunidad
se encuentran abundantes plantulas de especies ar-
bdreas del bosque Siempre Verde (Fig. 2B).

d. Morichales de Transicion. Esta comunidad se
caracteriza porque en ella el proceso sucesional
estd muy avanzado y muchos individuos adultos de
las especies tipicas del bosque Siempre Verde
comparten (y compiten) por el espacio con los indi-
viduos de M. flexuosa (Fig. 2C).

e. Bosque siempre verde de pantano
estacional. De las etapas que conforman las co-
munidades de morichal, ésta representa la mas es-
table en el tiempo. En ellas los pocos individuos de
M. flexuosa que existen estan muy aislados entre
si y son de gran tamafio. Esta caracteristica de los
individuos de palma moriche en este tipo de bos-
ques, confirma que son individuos viejos remanentes
de los primeros estadios sucesionales (Fig. 2D).

Tal como ya se esbozo6 al comienzo, en las dife-
rentes etapas de sucesion de los morichales el
aporte de materia organica por parte de la vegeta-
cién hace que el substrato edéafico se vaya trans-
formando y consolidando paulatinamente; como
consecuencia éste va ganando terreno al agua y
eventualmente se pierde terreno inundado. Este es
un proceso que en condiciones naturales es lento
pero inexorable.

Caracterizacion fisico-quimica y biética de los
rios donde se colectaron los peces. En la Tabla
1 se presenta un resumen de las caracteristicas
fisico-quimicas, de los diferentes rios estudiados,
mientras que en la Tabla 2 se presentan algunos
datos tomados en las mismas estaciones pero sobre
los siguientes parametros: cobertura vegetal, tipo de
morichal, tipo de vegetacidon acudtica, tipo de
substrato, cantidad de organismos bentdnicos, tipos
de refugios donde se colectaron los peces y nime-
ro de refugios donde se colectaron los peces.

El analisis de estos datos, nos permitié definir
dos tipos de rios: 1) por una parte estan los rios de
aguas transparentes (mediciones con disco de
Secchi < 165 cm), pH relativamente acido (5.5-6.0)
(rios Caris y Moquete). Estos rios estan fuertemen-
te influenciados por los morichales y de hecho aso-
ciados a ellos, se identificaron los estadios
sucesionales Abierto, Cerrado y de Transicion. Al-
gunos de estos los rios, son considerados sensu
laxo como rios de aguas negras debido a sus ca-
racteristicas fisico-quimicas; 2. En contraste, los
rios Atapirire y Pao presentan aguas turbias (medi-
cién con disco de Secchi de un maximo de 15 cm),
pH ligeramente alcalino, y grandes fluctuaciones en
el régimen hidrico. Para efectos del presente estu-
dio éstos cuerpos acuaticos se catalogardan como

rios llaneros tipicos.

En cuanto a las plantas acuaticas, en los rios de
morichal existe una altisima diversidad de especies
y de formas de vida (p. ¢j., plantas flotantes, emer-
gentes, sumergidas arraigadas y sumergidas libres),
esta abundancia de plantas contribuye a la forma-
cién de una intrincada red de canales qué sirven de
refugio a los peces. Por el contrario, en los rios
llaneros estudiados, éstas son pocos abundantes a
excepcion de Eicchornia spp. (una planta flotante).

En relacién a los organismos del zooplancton
Zoppi (1986), reportd que de manera global en am-
bos tipos de rios se presentan todos los taxa en-
contrados para el area estudiada, pero en los rios
tipicamente llaneros las densidades de estos orga-
nismos son considerablemente mas bajas. Algo si-
milar ocurre con los organismos bentonicos
(Machado-Allison y Col., 1986).

El analisis de esta informacién en su conjunto,
permite afirmar que las diferencias fisico-quimicas
detectadas en ambos tipos de rios, no solo contribu-
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ALTURAImY

Figura 2. Perfiles de vegetacion representativos de los diferentes estadios sucesionales de los mnorichales del oriente de
Venezuela(modificado de Gonzdlez, 1987). Verexplicacion detallada en el texto. Laescala horizontal esta comprimida.
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Tabla 1. Caracteristicas fisico-quimicas de los diferentes rios estudiados

abioticamente distintos, sino que también hacen que

haciendo el segundo autor del presente trabajo se

Fluctuaciones cn  Transparencia Velocidad de Oxigeno pH Conductividad .

.) el nivel del agua  disco de Secchi corriente disuelto (mmbho)
] Estaciones - (cm.) superficial (mg/1)
] (cm/seg.)
] Rio Uruspia 15 85 <5 3.4 5.8 50
J
' Rio Caris (Paso Los 80 55 >1.5 5.6 5.8 80
! Cocos)

Rio Caris (Paso la 01 29 <5 4.9 5.5 30
] Esperanza)
|
‘] Rio Moquete 15 165 Sals 5.7 6.8 40
'] Rio Atapirire 95 35 >1.5 4.7 7.2 30
{
) Atapirire-Pao 130 135 >1.3 53 7.1 29
.i Pao-Orinoco 33 10 5als 5.0 6.7 29
] yen a hacer de éstos ambientes acuaticos, lugares En una revision sistematica exhaustiva que esta
(
J

los mismos presenten notables diferencias bidticas.

En lineas generales, se observa que para esta
area los ambientes acudticos influenciados por los
morichales tienden a tener un mayor nimero de habi-
tats que los ambientes acuaticos definidos como rios
llaneros tipicos. Es importante resaltar que en el con-
junto de ambientes acuaticos estudiados el de mayor
nimero de hébitats resultd ser el Rio Moquete, el
cual es un rio asociado a un morichal de tipo cerrado.

La ictiofauna.

a. Sistematica. Los aspectos sistematicos basicos
sobre la ictiofauna del area estudiada han sido pu-
blicados por Machado-Allison (1987). En ese traba-
jo dicho autor presenta una clave ilustrada y un
catalogo con las principales especies encontradas.

En el presente estudio se colectaron un total de
12.165 ejemplares pertenecientes a los ordenes
Characiformes, Siluriformes (Siluroidei y Gymnotoi-
dei), Perciformes, Atheriniformes y Synbranchifor-
mes. Los detalles acerca de las proporciones de
especies colectadas, dentro los distintos oOrdenes

para cada estacién se presentan en la Tabla 3 y 5.

estan reportando nuevas especies dentro del orden
Characiformes. Esto indica que el endemismo de
especies no es descartable para esta regidn.

b. La ictiofauna en el contexto de la compleji-
dad de los ambientes acuaticos. Pérez (1984),
realizd un completo estudio acerca de la utilizacion
del habitat por parte de los peces en un morichal
del rio Uracoa. La descripciéon que dicho autor pre-
senta del lugar estudiado, hace suponer que el mis-
mo es un morichal cerrado sensu Gonzalez (1987).

Al examinar en las Tablas 2 y 3, los datos co-
rrespondientes a diversidad de especies por rio, y el
ntmero de habitats donde los peces fueron colecta-
dos, se puede apreciar una ligera tendencia a aso-
ciar una mayor diversidad ictica en los rios
influenciados por los morichales; esta tendencia es
notoriamente visible en el Rio Moquete.

Estos resultados permiten generalizar, a un area
geografica completa, los hallazgos realizados por
Pérez (1984) para un solo rio. En dicho trabajo ese
autor constatd gue para el Rio Uracoa la diversidad
esta positivamente correlacionada con la compleji-
dad del habitat. Ahora a la luz de los resultados del
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presente trabajo se puede afirmar que en el com-
plejo fluvial del drea estudiada, el cual tal como se
explico esta formado basicamente por dos tipos de
rios, la diversidad de las especies esta correla-
cionada con la diversidad de los habitats presentes
en todo ese conjunto de cuerpos acuaticos.

Si en este contexto consideramos los clementos
basicos de teoria de la biodiversidad acudtica rese-
nados por Franklin (1988). podemos afirmar que la
alta diversidad de especies en los rios de morichal

estd relacionada con la cantidad de espacios (ni-
chos) que los peces pueden explotar en la gama de
habitats acuaticos exhibidos por los rios que surcan
los morichales cerrados. Estos héabitats ademas, es-
tan complementados con un suministro casi perma-
nente de material alimentario de origen aloctono.

Este hallazgo corrobora los datos presentados
por Goulding y Col.. (1988). quienes trabajando en
el Rio Negro, en la amazonia, reportan que en
aguas negras existe. tanto una altisima biomasa

Tabla 2. Datos bidticos y fisicos de los rios estudiados

Estacioncs Tipo de Tipo dc Substratos Cuantifica-  Refugios Nuamero de
vegetacion Morichal o presentes en 33?\-?;1105 donde se refugios para
acuatica presente bosquc ¢l cauce del benténicos  colectaron los peces
(Sensu Velasquez  asociado rio (Individuos  peces
(1994) (Sensu me)

Gonzaler
(1987))

Rio Uruspia Sumergidas Abierto Arena 2.0 Vegetacion 1
arraigadas

Rio Caris (Paso  Sumergidas Transicional  Arena 339 Vegetacion 1

los Cocos) arraigadas

Rio Caris (Paso  Emergentes Transicional  Arena 33 Vegetacion 1

la Esperanza) arraigadas

Rio Moquete Flotantes libres Cerrado Arena 5.7 Canalesen la 4
Emergentes Hojarasca vegetacion
arraigadas Fango Troncos
Sumergidas sumergidos
arraigadas Hojarasca en

el fondo
Cucvas
socavadas
bajo la orilla

Rio Atapirire Sumergidas Bosque Arena 349 Plava de 2
arraigada siempre arena

verde Piedras
Atapirire-Pao Emergentes Bosque Arena y fango 31.0 Playa de 2
arraigadas siempre arena
verde Troncos
Pao-Orinoco Sin vegetacion Bosque Fango 2.8 Plava de !
acudtica siempre arena
verde

e e e o

Al

[T 7N o

¢

d

d



j
)
|

l

Marrero y col.: Morichales del Oriente de Venezuela.: su importancia ecolégica 73

Tabla 3. Cuantificacion de los individuos y medicion de la diversidad de las especies de peces en el 4rea estudiada

Porcentaje de los Ordenes de peces por estacion

—Etaci(')n Individuos Porcentaje Especies Char. Sil. Per. Gvm.  Athe.  Synbr.  Diver.
Rio Uruspia 1037 8.5 16 923 0.1 6.89 - 0.7 - 0.5
Rio Caris (A) 1374 11.3 23 87.5 54 2.6 0.7 38 - 2.5
Rio Caris (B) 1707 14.0 26 852 2.0 11.5 0.4 1.0 - 2.5
Rio Moquete 6029 49 5 40 571 134 33 13 13 0.2 2.6
Rio Atapirire 1214 10.0 30 76.8 4.6 24 82 82 - 0.7
Pao-Atapirire 386 32 12 86.6 6.8 54 - 1.2 - 09
Pao-Orinoco 418 34 21 723 255 1.0 03 0.9 - 2.0

Abreviaciones: Char - Characiformes: Sil = Siluroidei: Per
Diver = Diversidad

Perciformes; Gvin

Gymnotoidei; Athe = Atheriniformes: Synbr = Synbranchiformes:

Tabla 4. Resultados del estudio de los contenidos estomacales de los peces. Las especies estudiadas aparecen sefialadas en
el Apéndice I con las siglas (cont.). El nimero de ejemplares estudiados fue de 49 para el rio Moquete y 43 para el rio Atapirire.

Tipo de Alimento

Porcentaje de peces del rio Moquete Porcentaje de peces del rio Atapirire
con cada tipo de alimento

con cada tipo de alimento

Artrépodos terrestres (Himenoptera,

Formicidae, Vespidae, Lepidoptera, 41
Aracnae)
Insectos benténicos (Trichoptera, 21

Ephemeroptera, Diptera-Chironomidae)

Material vegetal terrestre (restos de hojas, 16

flores y semillas

Algas filamentosas 1

Peces

N

21

0.5

como una altisima diversidad de peces, las cuales
son comparables a las de los rios de aguas blan-
cas.

¢. Alimentacion de los peces de los rios de
morichal estudiados. Se examinaron los conteni-
dos estomacales de un grupo de especies (ver Ta-
bla 5) que se consideraron representativas de la
ictiofauna del 4rea estudiada. Los resultados obteni-
dos son mostrados en la Tabla 4 y Figura 3. Segin

los resultados consignados en esa tabla, los peces
examinados tienden a alimentarse principalmente de
artropodos que caen al agua y flotan en la superfi-
cie. El segundo tipo de alimento mas consumido
por los peces estudiados, son organismos bentonicos
(principalmente Trichoptera y Ephemeroptera) y el
tercer tipo de alimento es el material vegetal (algas
filamentosas y hojas verdes). En los rios llaneros
tipicos, la alimentacion de los peces estd dominada,
casi exlcusivamente por insectos bentdnicos y ma-
terial proveniente del lavado de las orillas.
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41 - Artrépodos
16 - Vegetacion

{

A 15 - Algas 6C )
S 21 - Bentos B

FCoN 1 - Peces b=

5 - Artrépodos
21 - Vegetacion

L, L/
;_ 35 - Bentos 5 O

N 0.5 - Peces O

Figura 3. Perfiles esquematicos de los rios estudiados v frecuencie de aparicion de items consuimidos por peees. A, Moguete: B, Atapinre
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d. Consideraciones ictiogeograficas de los
rios del area estudiada. En Venezuela se han
reconocido al menos siete cuencas hidrograficas
(Mago-Leccia 1970); éstas, segin el mencionado
autor son los siguientes: cuenca del Rio Orinoco,
cuenca del Mar Caribe, cuenca del Lago de
Maracaibo, cuenca del Rio Cuyuni, cuenca del Gol-
fo de Paria, cuenca del Rio Negro y cuenca del
Lago de Valencia.

En el contexto de esas cuencas el mismo autor
(Mago-Leccia, 1978), propuso la existencia de 3
regiones o provincias ictiogeograficas relativamente
bien delimitadas. Estas son: 1) region Magdalénica;
2) region de las Guayanas; 3) region de los Llanos
(que se extiende a la vecina Republica de Colom-
bia); 4) region de especiacion del piedemonte
andino y; 5) regién incognita ubicada al noreste del
pais. Estas provincias también son perceptibles des-
de el punto de vista fitogeografico (ver Ortega y
Rivero 1989).

De estas regiones, la de los llanos es considera-
da geoldgicamente la mas joven, pudiendo situarse
su origen en el periodo Pleistoceno. En ese periodo
fue cuando finalmente, debido a la paulatina inclina-
cion orografica en sentido oeste-este del territorio
nacional, se estabilizd relativamente el ascenso de
los Andes y se retiraron los mares internos que
cubrian la vasta area central de lo que seria el
area central de Venezuela (Vivas 1984).

En el drea geografica de los Ilanos los peces
han venido experimentando unos vigorosos procesos
de especiacion y de expansion biogeografica, que
sin duda alguna, dada la altisima diversidad de es-
pecies, la sitGtan como una de las provincias ictio-
geograficas continentales mas importantes del pais
y del Neotrépico (Mago-Leccia 1970; Machado-
Allison 1987, 1992; Lowe-McConnell 1987; Taphorn
[992; Machado-Allison y Moreno, 1993).

La regién incognita, a la que hace referencia
Mago-Leccia (1978), esta ubicada al noroeste del
Delta del Orinoco. La misma es geogrifica e
hidrologicamente muy compleja; debido a que uno
de sus sectores recibe una clara influencia del Del-
ta del Orinoco, el cual en gran medida pertenece a
la provincia ictiogeografica de la Guayana, mientras
que otro sector recibe una franca influencia de la

region ictiogeografica llanera. Esta amalgama de in-
fluencias se hace mas compleja debido a que parte
de los morichales del oriente del pais estan ubica-
dos en esa area y aparentemente le imprimen a la
misma rasgos propios de sus caracteristicas particu-
lares.

Las colecciones de peces realizadas para com-
pletar el presente estudio confirman que, desde el
punto de vista ictiogeografico, ciertamente €sta es
un area distinta al drea de los llanos, e incluso
algunos rios ubicados en sus inmediaciones parecie-
ran ser fronteras ictiogeograficas. Es asi como las
103 especies colectadas, 29 lo fueron en los rios de
morichal, 32 fueron colectadas en los rios {laneros
tipicos (Atapirire y Pao) y el resto son comunes a
ambos tipos de rios (Tabla 5). Segun estos hallaz-
gos, el area del Rio El Pao representa, al norte del
Orinoco, la zona ubicada mas hacia el Oriente de
fa provincia ictiogeografica llanera.

CONCLUSIONES

Las comunidades vegetales denominadas
morichales representan una gradacion de estadios
sucesionales, donde la palma moriche acondiciona
paulatinamente suelos fuertemente anegados, y
eventualmente permite la colonizacion de especies
vegetales que conforman comunidades boscosas
con elementos floristicos siempre verdes. Los rios
asociados a las comunidades vegetales de mori-
chales, presentan caracteristicas quimicas y bidticas
diferentes de los rios del 4rea de estudio que no
estan influenciados por estas comunidades. Estos
soportan una cuantiosa diversidad de especies
icticas, mayor a la de rios no influenciados directa-
mente por los morichales. Por otro lado, los peces
de los rios de morichal se alimentan de una amplia
gama de invertebrados que en su mayoria se preci-
pitan al agua provenientes de la vegetacion circun-
dante. Por su parte en los rios del dreas definidos
como rios llaneros, la fuente principal de alimento
de los peces son formas inmaduras de insectos es-
trictamente acuaticos.

Finalmente, desde el punto de vista biogeografi-
co, el Rio Pao debe considerarse una frontera
ictiogeografica entre las provincias biogeograficas
del oriente del pais y la de los llanos centrales.
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Tabla 5. Lista de especies colectadas en morichales, rios llaneros y ambos. Abreviatura (cont.) significa especies a las cuales se les hizo
analisis de contenido estomacal

Colectadas en rios

Especie morichal llaneros ambos
ORDEN CHARACIFORMES
Abramites cf hypselonotus X
Acestrocephalus sp. h.
Acestrorhynchus fulcatus X
Aphyocharax erytthrurus X
Astyanacinus sp. X
Astvanax bimaculatus X
Astyvanax macrolepis (cont.) X
Astvanax sp. X

Brachychalcinus guianensis
Bryconops caudomaculatus
Bryconops sp.

Copella nattereri (cont.)
Creagrutus beni (cont.)
Creagrutus bolivari X
Ctenobrycon spilurus

Curimata argentea

Curimata metae

Curimata spilura

Curimatella inmaculata X

Characidium fasciatum (cont.)

Cheirodon pulcher

Cheirodon sp. X
Engraulissoma taeniatum X
Gephyrocharax valencia X
Gymnocorymbus thayeri X

Hemigrammus micropterus X
Hemigrammus rodwayi X
Hoplerythrinus unitaeniatus X

Hoplias malabaricus (cont.) X
Hyphesobrycon minimus X
Hyphesobrycon sp “A” X

Hyphesobrycon sp “B” X

Knodus breviceps X

Knodus sp
Leporinus arcus (cont.) X

Leporinus friderici X
Leporinus stevenmarki
Moenkhausia copei (cont.)
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia oligolepis
Moenkhausia sp. (cont.) X

Myleus torquatus (cont.) X
Paragoniates alburnus X
Parodon sp. X
Phenachocharax sp. X

Pristella maxillaris (cont.) X

Prochilodus mariae X

Pvrrmulina brevis X
Roeboides davi
Serrasalmus rhombeus X
Serrasalmus sp. X

Schizodon cf isognathum X
Tetragonopterus chalceus X
Thoracocharax stellatus (cont.) X

Xenagoniates bondi X

HoX XK X X
Fa T -

X

»

oX oK X
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analisis de contenido estomacal (continuacién).

Especie

morichal

Colectadas en rios
Haneros ambos

SUBORDEN SILUROIDEI
Acantopoma bondi
Ancistrus sp.
Bunocephalus sp.
Cochliodon cochliodon
Farlowella acus
Hypoptopoma thoracatum
Hypostomus plecostomus
Hypostomus sp.
Hoplosternum littorale
Imparfinis sp.
Laciancistrus sp.
Loricariichthys typus
Loricaria sp.
Microglanis sp.
Nannorhamdia sp.
QOchmacanthus orinoco
Puanagque nigrolineatum
Paulicea sp.

Pimelodella gracilis
Pimelodus blochii (cont.)
Pseudocetopsis plumbeus
Pseudopimelodus sp.
Rhamdia quelen
Rineloricaria sp.

Tutia sp

SUBORDEN GYMNOTOIDEI
Adontosternarchus devenanzi
Apteronotus albifrons
Apteronotus sp.

FEigenmannia virescens (cont.)
(Gymnotus carapo
Microsternarchus bilineatus
Sternarchorhamphus macrostomus
Sternarchorhynchus curvirostris
Sternopygus macrurus
Electrophorus electricus

ORDEN PERCIFORMES
Aequidens pulcher
Apistogramma sp.

Caquetaia kraussii (cont.)
Cichlasoma bimaculatum
Crenicichla saxatilis
Crenicichla sp. “A”
Crenicichla sp. “B”
Mesonauta festivum (cont.)
Mikrogeophagus ramirezi (cont.)
Satanoperca jurupari
ORDEN ATHERINIFORMES

Lebistes reticulatus
Rivulus sp.

ORDEN SYNBRANCHIFORMES
Synbranchus marmoratus

w
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Tabla S. Lista de especies colectadas en morichales, rios llaneros y ambos. Abreviatura (cont.) significa especies a las cuales se lesthizo
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