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RESUMEN
Para describir el perfil de Glucosa, Proteínas Totales (Prot-T), Albúmina (Alb) y Globulinas (Glob), Triglicéridos
(TG), Colesterol (Col-T), HDL y LDL, de las ratas Sprague Dawley y SHR/N producidos en el Bioterio
Central-UCLA, se seleccionó al azar 30 machos y 30 hembras (3, 6, 9 y 14 semanas de edad), 480
animales, tomando las muestras en pool de tres, obteniendo 10 por sexo, cepa y edad para un total de
160. Se les extrajo 0.5cc de sangre de la vena caudal en tubos eppendorf refrigerados. Se separó el suero
que permaneció a 4°C. Se determinó Glucosa (kit Wiener enzimatic),  Prot-T (Proti2 Wiener Lab.), LDL,
HDL y Col-T (colestat Wiener Lab.), TG (Qualitest) y Albúmina (Invelab). Los datos se analizaron mediante
SPSS 12.0, estadística descriptiva, Anova, Prueba Duncan, Correlación y análisis factorial (edadxsexoxcepa).
El perfil lipídico y proteico varía en ratas de laboratorio según sexo, edad y cepa. Las Sprague Dawley
presentan: Glucosa 320mg/dl (+/-119.49); Prot-T 7.70g/l (+/- 1.94); Alb 4.09g/dl (+/-0.49); Glob 2.61g/dl (+/-
1.84); TG 155mg/dl (+/-91.30); Col-T 64.12mg/dl (+/-11.19); HDL 14.61mg/dl (+/-2.68) y LDL 17.29mg/dl (+/
-3.36). Las SHR/N: Glucosa 113.13mg/dl (+/-22.40); Prot-T 6.63g/l (+/-0.98); Alb 3.81g/dl (+/-0.69); Glob
2.82g/dl (+/-0.91); TG 83.65mg/dl (+/-43.00); Col-T 82.65mg/dl (+/-27.19); HDL 17.93mg/dl (+/-4.03) y LDL
23.37mg/dl (+/- 5.78). Estas referencias deben considerarse al escoger la cepa y emplear estos animales
en investigaciones relacionadas al metabolismo de glucosa, lípidos y proteínas, y evitar las extrapolaciones
erróneas por emplear referencias de animales producidos en condiciones distintas.
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ABSTRACT
The purpose of the present work is to describe the biochemical profile of rats bred in animal house-UCLA:
Sprague Dawley y SHR/N. That was done for the Glucose (kit Wiener enzimatic), Total Proteins (Proti2
Wiener Lab.), LDL, HDL y Col-T (colestat Wiener Lab.), TG (Qualitest) y Albúmina (Invelab). The profile was
done on the relation strain, sex and age. 30 male and 30 female were selectioned at ramdom at 3, 6, 9 and
14 weels of age for an total of, 480 animals. The animals were sampling in set of three animals (strain, sex
and age) for a total of 160. Sampling was made by the extraction of 0.5 ml of boold from the caudal vein in
eppendorf refrigerated tubes. The isolated serum was kept at 4°C. The statistic of the data was done by
means of software SPSS 12.0, descriptive statistic, Anova, Duncan test, Correlation and Factorial (age x sex
x strain). The lipid as well as the proteic profile varied according to sex and age and strain. The profile lipidic
and proteic vary in rats of laboratory for sex, age and strain. The Sprague Dawley presented: Glucose
320mg/dl (+/-119.49); totals Protein7.70g/l (+/- 1.94); Alb 4.09g/dl (+/-0.49); Glob 2.61g/dl (+/-1.84); TG
155mg/dl (+/-91.30); Col-T 64.12mg/dl (+/-11.19); HDL 14.61mg/dl (+/-2.68); LDL 17.29mg/dl (+/-3.36). The
SHR/N: Glucose 113.13mg/dl (+/-22.40); Total Protein 6.63g/l (+/-0.98); Alb 3.81g/dl (+/-0.69); Glob 2.82g/dl
(+/-0.91); TG 83.65mg/dl (+/-43.00); Col-T 82.65mg/dl (+/-27.19); HDL 17.93mg/dl (+/-4.03); LDL 23.37mg/
dl (+/- 5.78). There are reference have to considerate at select the strain and used these animals in
investigation relate with metabolism of glucose, lipids and proteins, and prevent extrapolations erroneous
for used references for animals become of productions in different conditions.
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INTRODUCCION

Son millones los roedores de laboratorio que se
emplean en el mundo para investigación, entre ellos
la especie más difundida es el ratón y en segundo lugar
la rata. Esta última es la mayormente empleada en
estudios relacionados al metabolismo, dietas y
comportamiento. Es ideal para trabajos donde deban
administrarse tratamientos vía oral, se recomienda
como el principal modelo para medir absorción y
tolerancia en estudios de nutrición parenteral [1].

Los perfiles de bioquímica y hematología son
diversos, ya que son afectados tanto por factores
genéticos como no genéticos, la cepa, el sexo, la edad
y el manejo pueden influir directamente sobre ellos,
por lo que los investigadores y/o usuarios, deben
disponer de los valores directamente del centro que
produce los animales, incluso para verificar los cambios
que puedan sufrir éstos entre el Centro de Producción
y el Centro de Experimentación y/o Ensayo.

Los valores de glucosa, perfil proteico y lipídico
son de gran utilidad para muchas líneas de
investigación; siendo de mayor impacto en estudios
de diabetes, obesidad y enfermedades cardíacas, en
las que se han desarrollado gran variedad de cepas
específicas [2], por lo que sus perfiles de bioquímica
y hematología son diversos.

La rata Sprague Dawley ha representado una de
las cepas más empleadas a nivel mundial, para una
amplia gama de líneas de investigación, se recomienda
como modelo de obesidad e hipertensión inducidas
[3], así como para estudios de hiperinsulinemia y
diabetes [4]. Las ratas SHR/N han sido las más
empleadas para estudios cardiovasculares por su
característica de hipertensas, incluso relacionadas al
proceso de diabetes y obesidad, a partir de ellas se
han producido cepas como la Koletsly obesa e
hipertensa y la SREBP (sterol-regulatory element-
binding protein) [5].

Entre las cepas de ratas empleadas como
biomodelos espontáneos de diabetes mellitus tipo 2
(DM2) se encuentran la fa/fa, OLETF (Otsuka Long-
Evans Tokushima Fatty) y Obesa BBZ/Wor, con
moderada hiperglicemia la Cohen diabética, GK (Goto-
Kakisaki), machos Ess, machos Wky obesos, machos
Wistar WBN/Kob, machos ZDF y SHR/Ncp (hipertensiva
corpulenta); con intolerancia a la glucosa las Zucker
obesas (fa/fa) y BHE (bureau of home economics) [6].

Algunas de las cepas anteriores también son
empleadas para estudios de obesidad [7]. La WKY fatty
se emplea como modelo de obesidad y de diabetes
tipo 2 [8]. La OLETF se recomienda para el estudio de
obesidad en niños, es también modelo de hiperfagia
[9]. La Zucker obesa (fa/fa) refleja hasta 10 veces la

concentración de lípidos en suero que las ratas
normales [4]. Las Zucker diabéticas y obesas [10]
presentan a las 22-42 semanas de edad valores de
triglicéridos de 2046 mg/dl y 474 mg/dl de colesterol,
en comparación de las normales con 120mg/dl de
triglicéridos y 99mg/dl de colesterol entre las 19-28
semanas de vida. La rata Wistar, una de las más
empleadas a nivel mundial, es el prototipo de ausencia
de desarrollo de aterosclerosis, por lo tanto un modelo
para estudiar la protección natural frente a la misma
[11]. Estas variaciones entre las cepas y sus cambios
dependiendo del sexo y edad de los animales deben
considerarse a la hora de hacer referencia como
modelo de investigación.

El presente estudio se realizó con el objetivo de
describir el perfil bioquímico de las ratas producidas
en el Bioterio Central de la UCLA, en base a cepa,
sexo y edad, por medio de: a) determinación de los
niveles normales de Glicemia, Proteínas Totales (Prot-
T), Albúmina (Alb), Globulinas (Glob), Triglicéridos
(TG), Colesterol (Col-T), HDL y LDL, en suero de ratas
Sprague Dawley y SHR/N, de ambos sexos, a las 3, 6,
9 y 14 semanas de edad; b) correlación de estos valores
con la edad y el sexo; c) determinación del efecto
individual o combinado de estas variables; d)
comparación de los promedios con los reportados por
otros autores, a fin de ofrecer herramientas para el
uso de estas cepas en las diversas líneas de
investigación.

MATERIALES Y METODOS

Se desarrolló una investigación descriptiva, con un
diseño longitudinal de evolución de grupo. Se
emplearon ratas producidos en el Bioterio Central de
la UCLA, bajo un sistema convencional, donde se
siguen las normas de manejo y control básicas
establecidas para Bioterios Convencionales, la
alimentación es a base de ratarina, alimento
concentrado comercial formulado especialmente para
ratones y ratas de laboratorio.

La población de ratas mantenida en planta consta
en promedio/día de: 1200 Sprague Dawley (no
consanguíneas) y 300 SHR/N (consanguíneas-
hipertensas). El tamaño de la muestra fue calculado
en base a las recomendaciones de la Federación de
Asociaciones Europeas de la Ciencia de Animales de
Laboratorio (Federation of European Laboratory Animal
Science Associations, FELASA) [12], para el monitoreo
de colonias de producción de roedores de laboratorio.
Se seleccionó al azar en lotes de 30 machos y 30
hembras de cada edad (3, 6, 9 y 14 semanas), para un
total de 240 animales por cepa, tomando las muestras
en pool de tres animales, obteniendo 10 muestras por
sexo, por cepa y por edad para un total de 160
muestras.
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Se extrajo 0.5 cc de sangre de la base de la cola,
colocando los pool en tubos eppendorf refrigerados.
Se centrifugaron las muestras durante 15min a 3000
rpm en una centrífuga Dynac, Becton Dickinson (Sparks,
DM, USA). para separar el suero que permaneció a
4°C durante todo el procesamiento. Se determinó la
concentración de Glucosa, Triglicéridos (TG),
Colesterol total (Col-T), HDL y LDL, en mg/dl;
Proteínas totales (Prot-T),  Albúmina (Alb) y Globulina
(Glob) en g/dl,  empleando para Glucosa, el kit de
Wiener enzimatic; para Prot-T, Proti2 de Wiener Lab.;
LDL, HDL y Col-T con colestat de Wiener Lab,
Triglicéridos enzimáticos de Qualitest y Albúmina de
Invelab.

Los datos fueron analizados mediante el programa
SPSS 12.0, realizando estadística descriptiva, Anova
y Prueba Duncan, Correlación de Pearson y análisis
factorial (edadxsexoxcepa).

RESULTADOS

Los valores promedios y desviaciones de los niveles
plasmáticos de glucosa, perfil proteico y lipídico por
grupos etarios y por sexo pueden verse en la Tabla I y
II respectivamente. Los valores de glucosa son mucho
más estables y menores en las ratas SHR/N tanto en
las cuatro edades en estudio como en ambos sexos,
manteniendo rangos hasta dos tercios por debajo del
valor observado en las Sprague Dawley que tienen
mayores desviaciones principalmente con la edad.

Los valores de Prot-T, Alb y Glob en las ratas Sprague
Dawley, incrementan con la edad. El mismo
comportamiento se observa con los niveles de TG, sin
embargo, en las SHR/N los TG disminuyen con la edad.

Las variables en estudios presentan diferencias
altamente significativas con la edad como puede
notarse en los resultados del Anova (Tabla III), mientras
que el sexo no presenta diferencias significativas para
ninguna variable en ambas cepas, con excepción del
HDL en las SHR/N. Estas diferencias entre las medias
en las cuatro edades en estudio pueden verse con más
detalle en los resultados de la prueba Duncan (Tabla
IV).

Al determinar si las variables edad y sexo ejercen
un efecto individual o combinado sobre los valores de
glucosa, perfil proteico y lipídico (Tabla V), se observó
que por ejemplo; en las Sprague Dawley, el sexo ejerce
una influencia (P<0.01) solo sobre los niveles de Glob,
la edad sobre Glucosa, Proteínas y TG; juntas ejercen
un efecto (P<0.01) sobre proteínas y TG. En las SHR/
N el sexo solo ejerce un efecto (P<0.01) sobre HDL y
LDL; mientras que la edad actúa sobre todo el perfil
proteico y lipídico. El efecto de la edad sobre el perfil
proteico en las SHR/N es independiente del sexo. La
cepa ejerció un efecto (P<0.01) sobre  todas las

variables del estudio.
Al análisis de correlación en las ratas Sprague

Dawley (Tabla VI), destacan las altas correlaciones del
perfil protéico y lipídico con la edad, semejante en las
SHR/N (Tabla VII), solo que en las Sprague Dawley las
correlaciones de la edad son más altas con el perfil
proteico y en las SHR/N con el perfil lipídico,
especialmente Col-T y LDL.

DISCUSION

En la tabla VIII se reflejan los valores de Glucosa
reportados por otros autores en esta especie de
laboratorio. Los niveles de Glucosa en ratas Sprague
Dawley de la UCLA son muy superiores a los obtenidos
por otros investigadores [13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22]; sin embargo sí están dentro de los rangos
de Laboratorios IFFA CREDO (Tabla IX) [23], donde
claramente puede notarse que presentan valores
elevados en comparación con otras cepas como Wistar,
Fischer, Un e incluso SHR. Los rangos de Glucosa en
las SHR de la UCLA son semejantes a otros reportes
[13, 23]; igualmente tienden a ser superiores en las
hembras [23].

Los valores de Prot-T, Alb y Glob de ambas cepas
en estudio, se asemejan a los reportados por los
autores que se indican en las Tablas X y XI, donde
pueden observarse que existen pocas diferencias entre
las cepas. Las Prot-T en las ratas Sprague Dawley
tienden a aumentar con la edad, como lo reporta IFFA
CREDO [23] para las Sprague Dawley y Fischer.

Las referencias del perfil lipídico presentan grandes
variaciones entre los valores de las cepas (Tabla XII y
XIII). Los niveles de TG son significativamente
superiores en las Sprague Dawley con respecto a las
SHR/N. Otros autores [14, 16, 21] reportan valores
de TG para las Sprague Dawley adultas, semejantes a
los obtenidos en las Sprague Dawley de la UCLA a las
seis semanas de edad, sin embargo éstos niveles en
los animales del estudio incrementan (P<0.01) con la
edad siendo en las demás edades en estudio muy
superiores a las referencias [13, 14, 16, 17, 21, 24,
25, 26].

Los TG en ratas SHR/N tienden a disminuir con la
edad, manteniendo los valores en animales de 9
semanas dentro de los rangos reportados para las ratas
Zucker delgadas [28] y Sprague Dawley de seis meses
[24]. A partir de las 14 semanas mantienen los rangos
que  indican Giknis y Clifford [16].

En ratas Sprague Dawley el Col-T presenta valores
cercanos a los reportados por Giknis y Clifford [16] y
Canadian Council [13], sin embargo puede notarse que
los valores de las referencias son muy diversos inclusive
tratándose de la misma cepa de ratas [14,17, 19, 21,
24, 25, 27, 28]. En las SHR/N los valores se asemejan
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a reportes de otras cepas [13, 20, 24], como a los de
la misma cepa indicados por IFFA CREDO [23].

Los niveles de HDL y LDL en las dos cepas del
estudio es inferior a las referencias [14, 24, 26, 37],
se mantiene una relación entre ambas variables
semejante a la reportada por Cano y col. [14], donde
HDL es ligeramente mayor que LDL.

CONCLUSIONES Y  RECOMENDACIONES

El perfil lipídico y proteico varía en las ratas de
laboratorio según el sexo, la edad y la cepa. Las ratas
Sprague Dawley producidas en el Bioterio de la UCLA
presentan valores normales en suero de: Glucosa 320
mg/dl (+/- 119.49); Prot-T 7.70 g/l (+/- 1.94); Alb
4.09g/dl (+/- 0.49); Glob 2.61g/dl (+/- 1.84); TG 155
mg/dl (+/- 91.30); Col-T 64.12mg/dl (+/- 11.19); HDL
14.61 (+/- 2.68) y LDL 17.29mg/dl (+/- 3.36). Las
ratas SHR/N tienen niveles de: Glucosa 113.13 mg/dl
(+/- 22.40); Prot-T 6.63 g/l (+/- 0.98); Alb 3.81g/dl
(+/- 0.69); Glob 2.82g/dl (+/- 0.91); TG 83.65 mg/dl
(+/- 43.00); Col-T 82.65mg/dl (+/- 27.19); HDL 17.93
(+/- 4.03) y LDL 23.37mg/dl (+/- 5.78). Estas
referencias deben tomarse en cuenta al momento de
escoger la cepa de estudio y al emplear estos animales
en investigaciones donde las variables de investigación
se relacionen al metabolismo de glucosa, lípidos y
proteínas. Al disponer de los valores específicos del
centro que produce los animales a emplear, se evitan
las extrapolaciones erróneas por emplear referencias
de animales producidos y/o mantenidos en
condiciones distintas, así como de edad, sexo y cepa
diversas.
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Tabla I: Valores de glucosa (mg/dl), perfil proteico (g/dl) y lipídico (mg/dl) en ratas Sprague Dawley y SHR/N.
Medias y desviaciones según edad.

n=número de animales muestreados por cepa (240)
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VARIABLES EDAD n 
Sprague Dawley SHR/N 

Media Desviación  Media Desviación  

GLUCOSA 

3 semanas 60 396.08 92.86 110.95 20.94 
6 semanas 60 141.76 15.73 115.32 23.84 
9 semanas 60 366.96 51.21 113.13 22.40 
14 semanas 60 375.53 52.70 110.95 20.94 
Total 240 320.08 119.49 115.32 23.84 

PROTEINAS-T 

3 semanas 60 5.28 0.62 7.03 0.96 
6 semanas 60 4.93 0.42 5.42 0.60 
9 semanas 60 8.16 1.62 6.84 0.68 
14 semanas 60 8.42 1.27 7.24 0.30 
Total 240 6.70 1.94 6.63 0.98 

ALBUMINA 

3 semanas 60 3.56 0.27 3.24 0.42 
6 semanas 60 4.44 0.35 3.73 0.29 
9 semanas 60 4.06 0.38 4.15 0.88 
14 semanas 60 4.30 0.42 4.10 0.64 
Total 240 4.09 0.49 3.81 0.69 

GLOBULINA 

3 semanas 60 1.72 0.48 3.79 0.65 
6 semanas 60 0.49 0.41 1.68 0.41 
9 semanas 60 4.10 1.38 2.69 0.44 
14 semanas 60 4.12 1.23 3.13 0.45 
Total 240 2.61 1.84 2.82 0.91 

TRIGLICERIDOS 

3 semanas 60 158.23 43.88 116.95 66.02 
6 semanas 60 69.22 18.75 94.49 21.32 
9 semanas 60 108.33 54.49 74.72 9.99 
14 semanas 60 288.08 26.91 48.42 9.60 
Total 240 155.96 91.30 83.65 43.00 

COLESTEROL-T 

3 semanas 60 66.57 14.68 124.99 18.38 
6 semanas 60 69.32 5.35 71.75 10.76 
9 semanas 60 62.73 11.53 72.45 8.70 
14 semanas 60 57.86 8.10 61.40 8.17 
Total 240 64.12 11.19 82.65 27.71 

HDL 

3 semanas 60 13.21 2.81 17.97 2.51 
6 semanas 60 15.68 2.03 16.27 5.40 
9 semanas 60 15.12 2.59 16.81 2.69 
14 semanas 60 14.42 2.77 20.68 3.57 
Total 240 14.61 2.68 17.93 4.03 

LDL 

3 semanas 60 18.07 1.89 32.05 3.06 
6 semanas 60 20.33 2.34 21.35 3.43 
9 semanas 60 16.96 2.96 19.44 1.60 
14 semanas 60 13.78 2.37 20.62 2.70 
Total 240 17.29 3.36 23.37 5.78 



Tabla II: Valores de glucosa (mg/dl), perfil proteico (g/dl) y lipídico (mg/dl) en ratas Sprague Dawley y SHR/
N. Medias y desviaciones por sexo.

n = número de animales muestreados por cepa (240)

Tabla III: Resultados del ANOVA por edad y sexo:

(P<0.01); n = 160 pool (480 animales)
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VARIABLES SEXO n 
Sprague Dawley SHR/N 

Media Desviación  Media Desviación  

GLUCOSA 
macho 120 323.88 128.03 110.95 20.94 
hembra 120 316.27 111.82 115.32 23.84 
Total 240 320.08 119.49 113.13 22.40 

PROTEINAS-T 
macho 120 6.99 2.25 6.58 0.91 
hembra 120 6.40 1.53 6.67 1.05 
Total 240 6.70 1.94 6.63 0.98 

ALBUMINA 
macho 120 4.07 0.47 3.71 0.54 
hembra 120 4.10 0.51 3.91 0.81 
Total 240 4.09 0.49 3.81 0.69 

GLOBULINA 
macho 120 2.92 2.25 2.88 0.88 
hembra 120 2.29 1.27 2.77 0.95 
Total 240 2.61 1.84 2.82 0.91 

TRIGLICERIDOS 
macho 120 146.11 89.70 86.46 48.24 
hembra 120 165.81 92.95 80.83 37.43 
Total 240 155.96 91.30 83.65 43.00 

COLESTEROL-T 
macho 120 62.97 10.71 81.80 28.54 
hembra 120 65.27 11.68 83.50 27.19 
Total 240 64.12 11.19 82.65 27.71 

HDL 
macho 120 14.72 2.69 15.80 3.72 
hembra 120 14.59 2.69 20.07 3.13 
Total 240 14.61 2.68 17.93 4.03 

LDL 
macho 120 16.84 3.15 22.16 6.78 
hembra 120 17.73 3.54 24.57 4.32 
Total 240 17.29 3.36 23.37 5.78 

ANOVA POR EDAD ANOVA POR SEXO 
VARIABLES SD SHR/N SD SHR/N 
GLUCOSA 0.000 0.297 0.778 0.386 

PROTEINAS-T 0.000 0.000 0.169 0.687 

ALBUMINA 0.000 0.000 0.793 0.205 

GLOBULINA 0.000 0.000 0.130 0.598 

TRIGLICERIDOS 0.000 0.000 0.338 0.561 

COLESTEROL-T 0.006 0.000 0.361 0.786 

HDL 0.021 0.002 0.716 0.000 

LDL 0.000 0.000 0.237 0.062 



TABLA IV. Resultados de la prueba Duncan de los valores de glucosa (mg/dl), perfil proteico (g/dl) y lipídico
(mg/dl), en ratas Sprague Dawley y SHR/N, por edad agrupados ambos sexos.

(P<0.01); n = 160 pool (480 animales)
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Sprague Dawley SHR/N 
GLUCOSA 

EDAD 1 2 EDAD 1 
6semanas 141.76   9 semanas 109.39 
9 semanas   366.96 14 semanas 110.43 
14 semanas   375.53 6 semanas 111.30 
3 semanas   396.08 3 semanas 121.42 

PROTEINAS-T 
EDAD 1 2 EDAD 1 2 
6 semanas 4.93   6 semanas 5.42   
3 semanas 5.28   9 semanas   6.84 
9 semanas   8.16 3 semanas   7.03 
14 semanas   8.42 14 semanas   7.24 

ALBUMINA 
EDAD 1 2 3   EDAD 1 2 3   
3 semanas 3.564       3 semanas 3.24       
9 semanas   4.056     6 semanas   3.73     
14 semanas     4.30   14 semanas   4.11 4.11   
6 semanas     4.44   9 semanas     4.15   

GLOBULINA 
EDAD 1 2 3   EDAD 1 2 3 4 
6 semanas 0.488       6 semanas 1.68       
3 semanas   1.72     9 semanas   2.69     
9 semanas     4.10   14 semanas     3.13   
14 semanas     4.12   3 semanas       3.79 

TRIGLICERIDOS 
EDAD 1 2 3 4 EDAD 1 2 3   
6 semanas 69.22       14 semanas 48.42       
9 semanas   108.33     9 semanas   74.72     
3 semanas     158.20   6 semanas   94.49     
14 semanas       288.10 3 semanas     116.90   
                    

COLESTEROL-T 
EDAD 1 2 EDAD 1 2 3   
14 semanas 57.86   14 semanas 61.4       
9 semanas 62.73 62.73 6 semanas   71.75     
3 semanas   66.57 9 semanas   72.45     
6 semanas   69.32 3 semanas     125.00   
                

HDL 
EDAD 1 2     EDAD 1 2     
3 semanas 13.21       6 semanas 16.27       
14 semanas 14.42 14.42     9 semanas 16.81       
9 semanas   15.12     3 semanas 17.97       
6 semanas   15.68     14 semanas   20.68     
                    

LDL 
EDAD 1 2 3   EDAD 1 2 3   
14 semanas 13.78       9 semanas 19.44       
9 semanas   16.96     14 semanas 20.62 20.62     
3 semanas   18.07     6 semanas   21.35     
6 semanas     20.33   3 semanas     32.05   



Tabla V: Resultados del análisis factorial entre edad y sexo para las variables en estudio.

(P<0.01); n = 160 pool

Tabla VI: Correlaciones entre las variables en estudio, sexo y edad en ratas Sprague Dawley.

(**P<0.01; *P<0.05); n = 80 pool. Codificación de sexo: 1 = macho y 2 = hembra.
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Pruebas de los 
efectos inter-sujetos   Significación 

VARIABLES SD  SHR/N 

SEXO 

GLUCOSA 0.576 0.342 
PROTEINAS-T 0.006 0.549 
ALBUMINA 0.691 0.148 
GLOBULINA 0.000 0.325 
TRIGLICERIDOS 0.005 0.478 
COLESTEROL 0.337 0.511 
HDL 0.700 0.000 
LDL 0.098 0.000 

EDAD 

GLUCOSA 0.000 0.224 
PROTEINAS-T 0.000 0.000 
ALBUMINA 0.000 0.000 
GLOBULINA 0.000 0.000 
TRIGLICERIDOS 0.000 0.000 
COLESTEROL-T 0.007 0.000 
HDL 0.020 0.000 
LDL 0.000 0.000 

SEXO * EDAD 

GLUCOSA 0.729 0.001 
PROTEINAS-T 0.000 0.082 
ALBUMINA 0.000 0.748 
GLOBULINA 0.000 0.128 
TRIGLICERIDOS 0.000 0.299 
COLESTEROL-T 0.772 0.007 
HDL 0.161 0.000 
LDL 0.311 0.000 

VARIABLES SEXO EDAD GLUC PROT ALB GLOB TG COL-T HDL LDL 

SEXO 
Correlación  1 0.000 -0.032 -0.155 0.030 -0.171 0.109 0.104 -0.041 0.134 

Significación . 1 0.778 0.169 0.793 0.130 0.338 0.361 0.716 0.237 

EDAD
Correlación  0.000 1 0.154 0.734** 0.422** 0.660** 0.528** -0.329** 0.129 -0.544** 

Significación 1 . 0.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.254 0.000 

GLUC 
Correlación  -0.032 0.154 1 0.376** -0.460** 0.516** 0.464** -0.128 -0.157 -0.440** 

Significación 0.778 0.173 . 0.001 0.000 0.000 0.000 0.259 0.163 0.000 

PROT 
Correlación  -0.155 0.734** 0.376** 1 0.310** 0.968** 0.378** -0.371** -0.027 -0.518** 

Significación 0.169 0.000 0.001 . 0.005 0.000 0.001 0.001 0.810 0.000 

ALB 
Correlación  0.030 0.422** -0.460** 0.310** 1 0.062 0.055 -0.180 0.012 -0.044 

Significación 0.793 0.000 0.000 0.005 . 0.586 0.629 0.110 0.912 0.700 

GLOB 
Correlación  -0.171 0.660** 0.516** 0.968** 0.062 1 0.382** -0.342** -0.032 -0.532** 

Significación 0.130 0.000 0.000 0.000 0.586 . 0.000 0.002 0.778 0.000 

TG 
Correlación  0.109 0.528** 0.464** 0.378** 0.055 0.382** 1 -0.328** -0.157 -0.598** 

Significación 0.338 0.000 0.000 0.001 0.629 0.000 . 0.003 0.164 0.000 

COL-T 
Correlación  0.104 -0.329** -0.128 -0.371** -0.180 -0.342** -0.328** 1 0.131 0.391** 

Significación 0.361 0.003 0.259 0.001 0.110 0.002 0.003 . 0.246 0.000 

HDL
Correlación  1 0.000 -0.032 -0.155 0.030 -0.171 0.109 0.104 -0.041 0.134 

Significación . 1 0.778 0.169 0.793 0.130 0.338 0.361 0.716 0.237 

LDL 
Correlación  0.000 1 0.154 0.734** 0.422** 0.660** 0.528** -0.329** 0.129 -0.544** 

Significación 1 . 0.173 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.254 0.000 



Tabla VII: Correlaciones entre las variables en estudio, sexo y edad en ratas SHR/N.

(**P<0.01; *P<0.05); n = 80 pool. Codificación de sexo: 1 = macho y 2 = hembra.

Tabla VIII. Valores referenciales de Glucosa en suero (mg/dl) de  ratas de laboratorio

X= Media, DS= Desviación estándar
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VARIABLES SEXO EDAD GLUC PROT-T ALB GLOB TG COL-T HDL LDL 

SEXO 
Correlación  1 0.000 0.098 0.046 0.143 -0.060 -0.066 0.031 0.533** 0.210 

Significación . 1 0.386 0.687 0.205 0.598 0.561 0.786 0.000 0.062 

EDAD 
Correlación  0.000 1 -0.175 0.235* 0.487** -0.118 -0.590** -0.772** 0.242* -0.705** 

Significación 1 . 0.120 0.036 0.000 0.297 0.000 0.000 0.031 0.000 

GLUC 
Correlación  0.098 -0.175 1 -0.174 -0.335** 0.069 -0.258* 0.177 0.140 0.205 

Significación 0.386 0.120 . 0.124 0.002 0.545 0.021 0.115 0.217 0.069 

PROT-T 
Correlación  0.046 0.235* -0.174 1 0.447** 0.732** 0.078 0.159 0.346** 0.221* 

Significación 0.687 0.036 0.124 . 0.000 0.000 0.491 0.159 0.002 0.049 

ALB 
Correlación  0.143 0.487** -0.335** 0.447** 1 -0.282* -0.169 -0.423** 0.199 -0.341** 

Significación 0.205 0.000 0.002 0.000 . 0.011 0.134 0.000 0.077 0.002 

GLOB 
Correlación  -0.060 -0.118 0.069 0.732** -0.282* 1 0.212 0.493** 0.220 0.496** 

Significación 0.598 0.297 0.545 0.000 0.011 . 0.058 0.000 0.050 0.000 

TG 
Correlación  -0.066 -0.590** -0.258* 0.078 -0.169 0.212 1 0.466** -0.164 0.430** 

Significación 0.561 0.000 0.021 0.491 0.134 0.058 . 0.000 0.146 0.000 

COL-T 
Correlación  0.031 -0.772** 0.177 0.159 -0.423** 0.493** 0.466** 1 -0.094 0.810** 

Significación 0.786 0.000 0.115 0.159 0.000 0.000 0.000 . 0.409 0.000 

HDL 
Correlación  0.533** 0.242* 0.140 0.346** 0.199 0.220 -0.164 -0.094 1.000 0.250* 

Significación 0.000 0.031 0.217 0.002 0.077 0.050 0.146 0.409 . 0.025 

LDL 
Correlación  0.210 -0.705** 0.205 0.221* -0.341** 0.496** 0.430** 0.810** 0.250* 1.000 

Significación 0.062 0.000 0.069 0.049 0.002 0.000 0.000 0.000 0.025 . 

AUTOR AÑO X DS RANGOS OBSERVACIONES 
[13] Canadian Council 1998 112.16   84.93-132.18 Wistar.  y  19-21 semanas 
[14] Cano y col. 2007 91.35 3   Sprague Dawley 
[15] De la Paz y col. 2003 91.79     Wistar  230-250g 

[16] Giknis y Clifford 2008 

123 38 70-208 Crl:WI (Han) , 8-16 semanas 
117 25 76-175 Crl:WI (Han) , 8-16 semanas 
141 19 106-184 Crl:WI (Han) ,  17 semanas 
119 16 89-163 Crl:WI (Han) ,  17 semanas 

[17] González y col. 2003 
    95.7-147.7 Sprague Dawley , 5 semanas, 150-170g 
    112.9-170.9 Sprague Dawley , 5 semanas, 150-170g 

[18] Harkness y Wagner 1990     50-135   

[19] Mitruka y Rawnsley 1977 

78 14   Sprague Dawley 
71 16   Sprague Dawley 
    148-195 Fischer 
    121-157 Osborne 
    128-167 Long Evans 
    116-188 Germ Free 

[20] Pérez y col. 2001 162.12 62.22 90.17-284.93 Sprague Dawley  de 280 a 370g 
[21] Rosa y col. 2007  63 2.2   Sprague Dawley  adultos 
[22] Zúñiga y col. 2001 75   50-135   



Tabla IX. Valores referenciales de Glucosa en suero (mg/dl) de  ratas de laboratorio por IFFA CREDO [23].

X= Media, DS= Desviación estándar
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CEPA X DS RANGOS OBSERVACIONES 

Sprague Dawley 

356 44 261-450 , 1.5 meses, 171 +/- 9 g
434 44 345-539 , 1.5 meses, 157 +/- 8 g 
717 83 411-895 , 3 meses, 379 +/- 25 g 
706 111 528-945 , 3 meses, 255 +/- 18 g 
706 100 495-895 , 6 meses, 481 +/- 38 g 
651 111 450-890 , 6 meses, 295 +/- 22 g 
734 139 473-1123 , 9 meses, 541 +/- 51 g 
712 100 539-1034 , 9 meses, 315 +/- 30 g 
706 78 545-873 , 12 meses, 554 +/- 39 g 
734 83 595-1012 , 12 meses, 345 +/- 39 g 
751 111 584-984 , 15 meses, 595 +/- 69 g 
734 51 617-973 , 15 meses, 370 +/- 41 g 
689 72 450-1418 , 18 meses, 592 +/- 73 g 
745 72 623-973 , 18 meses, 407 +/- 91 g 
667 72 517-884 , 21 meses, 609 +/- 73 g 
751 128 523-1056  , 21 meses, 412 +/- 84 g 

Wistar 

138 19 119-179  , 7 meses 
129 14 106-150 , 7 meses 
143 15 124-172 , 13 meses 
111 10 90-125 , 13 meses 
112 14 90-134 , 19 meses 
116 6 103-123 , 19 meses 
136 20 101-172 , 25 meses 
145 12 129-166 , 25 meses 

Fischer 

50 9  , 10 semanas 
57 7  , 10 semanas 

152 19  , 19 semanas 
151 12  , 19 semanas 
136 24  , 32 semanas 
130 14  , 32 semanas 
167 27  , 58 semanas 
140 16  , 58 semanas 
148 31  , 84 semanas 
141 18  , 84 semanas 
102 17  , 110 semanas 
122 25  , 110 semanas 

Un 98 7  , 5-6 meses 
95 14  , 5-6 meses 

SHR 118 12  , 12-14 semanas 
123 14  , 12-14 semanas 



TABLA X: Valores referenciales de proteínas en suero (g/dl) de ratas de laboratorio

X= Media, DS= Desviación estándar
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Proteínas totales Albúmina Globulina 
OBSERVACIONES AUTOR AÑO X DS RANGOS X DS RANGOS X DS RANGOS 

[13] Canadian 
Council

1998 7.30   3.60-8.60 4.70   3.30-4.90 3.10   2.40-3.90 Wistar.  y  19-21 
semanas

[16] Giknis y 
Clifford 2008 

6.00 0.50 5.20-7.10 4.00 0.40 3.40-4.80 2.00 0.20 1.50-2.50 Crl:WI (Han) , 8-16 
semanas 

6.30 0.50 5.50-7.70 4.40 0.50 3.60-5.50 2.00 0.20 1.50-2.40 Crl:WI (Han) , 8-16 
semanas 

6.30 0.50 5.60-7.60 4.10 0.30 3.60-4.70 2.10 0.20 1.80-2.50 Crl:WI (Han) ,  17 
semanas

6.60 0.70 5.70-8.30 4.60 0.50 3.70-5.80 1.90 0.20 1.60-2.30 Crl:WI (Han) ,  17 
semanas 

[17] González y 
col. 2003 

    5.85-6.35     3.0-3.3       Sprague Dawley , 5 
semanas, 150-170g 

    6.02-6.78     3.10-3.50       Sprague Dawley , 5 
semanas, 150-170g 

[23] IFFA 
CREDO 1986 

6.90 0.20   3.74 0.14   3.16     Sprague Dawley 
6.60 0.20   3.81 0.19   2.79     Sprague Dawley 

[19] Mitruka y 
Rawnsley 1977 

7.61 0.50   3.73 0.53   3.88     Sprague Dawley 
7.52 0.32   3.62 0.52   3.90     Sprague Dawley 

    4.76-6.6     4.17-5.94       Fischer 
    5.50-6.90     4.69-5.46       Osborne 
    5.80-7.25     4.75-6.89       Long Evans 
    4.72-5.84     4.11-5.19       Germ Free 

[20] Pérez y col. 2001 6.44 1.25               Sprague Dawley  de 
280 a 370g 

[22] Zúñiga y 
col. 2001 7.60   4.70-8.20 3.70   2.70-5.10         



TABLA XI: Valores referenciales de proteínas en suero (g/dl) de ratas de laboratorio por IFFA CREDO [23].
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Proteínas totales Albúmina Globulina 
OBSERVACIONES CEPA X DS RANGOS X DS X 

Sprague Dawley 

5.8 0.2 4.6-6.2       , 1.5 meses, 171 +/- 9 g
6 0.2 5.5-6.3       , 1.5 meses, 157 +/- 8 g 

6.7 0.3 6.3-7.5       , 3 meses, 379 +/- 25 g
6.6 0.3 6.0-7.7       , 3 meses, 255 +/- 18 g 
6.9 0.4 6.1-7.6       , 6 meses, 481 +/- 38 g
7.1 0.4 6.0-7.9       , 6 meses, 295 +/- 22 g 
7.2 0.4 6.3-8.2       , 9 meses, 541 +/- 51 g
7.3 0.4 6.6-8.2       , 9 meses, 315 +/- 30 g
7.4 0.2 6.5-7.9       , 12 meses, 554 +/- 39 g 
7.3 0.4 6.6-8.2       , 12 meses, 345 +/- 39 g
7.5 0.3 7.0-8.0       , 15 meses, 595 +/- 69 g 
7.5 0.3 6.7-8.1       , 15 meses, 370 +/- 41 g
7.3 0.3 6.8-8.4       , 18 meses, 592 +/- 73 g 
7.6 0.2 5.8-8.3       , 18 meses, 407 +/- 91 g
7.4 0.2 6.9-8.3       , 21 meses, 609 +/- 73 g
7.6 0.3 6.6-8.2       , 21 meses, 412 +/- 84 g

Wistar 

7.3 0.2 6.8-7.6       , 7 meses 
7.4 0.2 7.2-7.7       , 7 meses 
7 0.3 6.5-7.5       , 13 meses 

7.5 0.3 6.9-7.9       , 13 meses 
7.4 0.3 6.8-7.9       , 19 meses 
7.7 0.3 7.2-8.2       , 19 meses 
7.2 0.2 6.6-7.7       , 25 meses 
7.6 0.3 6.9-8.1       , 25 meses 

Fischer 

5.8 0.2   2.99 0.1 2.81 , 10 semanas 
6 0.1   3.32 0.1 2.68 , 10 semanas 
7 0.3   3.53 0.2 3.47 , 19 semanas 

6.7 0.2   3.52 0.2 3.18 , 19 semanas 
7.3 0.3   3.13 0.1 4.17 , 32 semanas 
7.1 0.2   3.66 0.2 3.44 , 32 semanas 
7.2 0.2   3.18 0.1 4.02 , 58 semanas 
7.5 0.4   3.85 0.3 3.65 , 58 semanas 
7.6 0.2   3.25 0.1 4.35 , 84 semanas 
7.9 0.4   3.96 0.3 3.94 , 84 semanas 
7.4 0.3   3.38 0.4 4.02 , 110 semanas 
8.2 0.5   3.9 0.4 4.3 , 110 semanas 

Un 7.2 0.1         , 5-6 meses 
6.8 0.3         , 5-6 meses 

SHR 6.9 0.2   3.74 0.1 3.16 , 12-14 semanas 
6.6 0.2   3.81 0.2 2.79 , 12-14 semanas 



Tabla XII. Valores referenciales de lípidos en suero (mg/dl) de ratas de laboratorio.

X= Media, DS= Desviación estándar, R= rangos
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Triglicéridos Colesterol Total  HDL LDL 
AUTOR    AÑO X  DS R X DS R X DS X DS OBSERVACIONES 

Calderón y 2004 71.4 18   84.9 7   33.3 8 51.6 3 Sprague D awley ? , 6 
meses, 362+/- 41g 

Canadian 
cil 1998       69.1   46.3-

91.9         Wistar .?  y ?  19-21 
semanas 

Cano y col. 2007 61.2 5   70.8 3.9   32.1 1.8 31.5 4.5 Sprague D awley ? , 250 
+/- 20 g 

Elkayam y col. 2001 55.8 8.3                 Sprague D awley ? , 240-
250 g 

González y 2003 
    33.3-

65.5     36.6-
57.2         Sprague D awley ? , 5 

semanas,150-170g 

    38.1-
66.1     44.4-

68.2         Sprague D awley ? , 5 
semanas,150-170g 

Giknis y 
ord 2008 

44 21 20-1 14 58 13 37-85         ?  8-16 semanas 
28 8 14-46 48 13 24-73         ?  8-16 semanas 
62 32 27-1 60 59 15 37-95         ?  = 17semanas 
42 35 16-1 75 50 19 23-97         ?   = 17semanas 

Lausada y col . 2002 16.7 0.7   34.6 0.2   24.9 0.2 6.1 0.3 Wistar  ?  adultos 

Mitruk a y 
nsley 1977 

      28.3 10.2           Sprague D awley ?  
      24.7 9.6           Sprague D awley ?  
          104-115         Fischer 
          99-112         Osborne  
          105-117         Long evans 

          89.8-
103         Germ Free 

Oré y col. 2001 100 6   99 4   36 3 62 3 Sprague D awley ? , 160-
180 g 

Pérez y col . 2001       1 07.7 40.5 57.9-
196.9         

Rosa y col. 2007 65.5 7.8   40.3 3.8           Sprague D awley ? , 
adultos 

Zarzuelo y col. 2005 
413.4 24.5   3 08.5 27.6           Zucker obesas 
78.1 5.2   79.3 3.2           Zucker delgadas 

Zúñiga y col . 2001       27   10.54         



X= Media, DS= Desviación estándar

Tabla XIII. Valores referenciales de lípidos en suero (mg/dl) de ratas de laboratorio por IFFA CREDO [23].
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  Colesterol Total  
CEPA X DS RANGOS OBSERVACIONES 

Sprague Dawley 

237 34 157-315 , 1.5 meses, 171 +/- 9 g 
230 31 178-286 , 1.5 meses, 157 +/- 8 g 
209 15 155-273 , 3 meses, 379 +/- 25 g 
227 28 183-286 , 3 meses, 255 +/- 18 g 
209 26 152-320 , 6 meses, 481 +/- 38 g 
237 44 160-325 , 6 meses, 295 +/- 22 g 
240 34 170-475 , 9 meses, 541 +/- 51 g 
245 46 155-335 , 9 meses, 315 +/- 30 g 
310 49 201-414 , 12 meses, 554 +/- 39 g 
279 49 165-361 , 12 meses, 345 +/- 39 g 
353 80 232-503 , 15 meses, 595 +/- 69 g 
297 59 108-439 , 15 meses, 370 +/- 41 g 
369 70 250-673 , 18 meses, 592 +/- 73 g 
307 59 178-490 , 18 meses, 407 +/- 91 g 
433 83 312-787 , 21 meses, 609 +/- 73 g 
348 70 224-516  , 21 meses, 412 +/- 84 g 

Wistar 

71 7 64-81  , 7 meses 
75 11 50-91 , 7 meses 
86 9 77-107 , 13 meses 
93 17 67-124 , 13 meses 
94 8 83-110 , 19 meses 
83 14 67-106 , 19 meses 

134 41 92-221 , 25 meses 
99 12 88-129 , 25 meses 

Fischer 

96 6   , 10 semanas 
112 7   , 10 semanas 
47 4   , 19 semanas 
91 6   , 19 semanas 
53 4   , 32 semanas 

105 10   , 32 semanas 
77 8   , 58 semanas 

131 10   , 58 semanas 
113 21   , 84 semanas 
127 13   , 84 semanas 
156 39   , 110 semanas 
133 22   , 110 semanas 

nu 104 16   , 5-6 meses 
117 21   , 5-6 meses 

SHR 
68 8   , 12-14 semanas 

102 13   , 12-14 semanas 


