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COLECCION DE SUELOS DE REFERENCIA: PRINCIPALES
SUELOS DE USO AGRICOLA DEL ESTADO LARA

Jestis Guédez E.” y Reina Pérez de Roberti"

RESUMEN

Se dan a conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y fisico-quimicas de algunos suelos agricolas del estado Lara, a través de una
Coleccion de Suelos de Referencia existente en el Departamento de Suelos, del Decanato de Agronomia de la Universidad
Centroccidental “Lisandro Alvarado” (UCLA). La misma estd constituida por siete unidades de exposicién. En cada una se
presenta un perfil de suelo en forma de monolito con la siguiente informacién: localizacion nacional y la clasificacién taxondmica
del suelo, ubicacion regional y local de los monolitos colectados, informacién climatica y uso de la tierra, fotografias del paisaje,
informacion sobre las principales limitaciones y potencialidades del suelo para varios usos, morfologia y profundidad de los
horizontes. Cada unidad de exposicién corresponde a un suelo agricola importante dentro de un drea agricola del estado. Se
presentan: a) Dos suelos de la zona montafiosa, dedicados al cultivo de papa, moderadamente evolucionados, con caracteristicas
de fuerte acidez, textura arcillosa, con problemas de fertilidad quimica natural, susceptibles a la erosién y con un potencial de
mejoras factibles de realizar a través de obras de conservacién y aplicacién de abonos y enmiendas; b) Cinco suelos de las éreas
planas: tres en la depresion de Quibor, con caracteristicas vinculadas a su posicién en el paisaje y con el clima imperante en el
area; asi, los suelos ubicados en las napas de desborde son de textura media y los ubicados en las cubetas, de textura arcillosa. Se
presentan problemas de salinidad; de poco desarrollo estructural, bajas tasas de infiltracién y necesidad de riego durante todo el
afio. Se utilizan con cultivos de hortalizas. Dos suelos de las planicies aluviales de los rios Turbio y Tocuyo, de texturas medias y
con problemas de drenaje. Se utilizan principalmente con cafia de azicar. Ambos suelos tienen alto potencial de desarrollo.
Palabras claves adicionales: Monolito, taxonomia de suelos

ABSTRACT

Collection of reference soils: Main agricultural soils of Lara state, Venezuela

Then main objetive of this paper is to provide information on the Reference Soil Center for the major agricultural zones of Lara
state, of the Soil Department, Agronomy School, at the Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”. The center has
established a representative soil collection that has seven soil profiles, which are exhibited as soil monoliths. Each monolith is
accompanied by several text/diagram posters: information on the classification, characterization and evaluation of the soil/land,
climate diagrams, a table with the evaluation of soil/land qualities and some pictures of the area. Furthermore, a complete
database is included and accompanying publications. The center exhibites two potate cultivated soils from the high lands, which
are clayey soils, acid, with moderate evolution, low natural fertility and moderate erosion potential; two aluvial soils from Turbio
river plain and Tocuyo river plain cultivated by sugar cane, which are recent soils with some drainage limitations, and three soils
from Quibor depression, cultivated by vegetables, with textural characteristics linked to landscape soil position, with salinity and
climatic limitations.

Additional key words: Monolith, soil taxonomy

INTRODUCCION en tal sentido luce importante disponer de

informacion de los principales suelos agricolas,

El estado Lara, ubicado en el centro-occidente
del pais, ocupa una superficie de dos millones de
hectareas y representa una regién con gran
potencialidad agricola, dada la diversidad de
suelos y climas que posee. Estas zonas estdn
dentro del drea de influencia de la Universidad
Centroccidental “Lisandro Alvarado” (UCLA) y

con miras a establecer una coleccion de suelos de
referencia y un sistema de informacién
computarizado de los mismos. La coleccién de
suelos de referencia del presente trabajo se
muestra en forma de monolitos y cubre varios
propositos, siendo el mas importante el
incrementar el nivel de percepcién sobre la
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importancia del suelo, como recurso natural capaz
de sostener la vida para el presente y futuras
generaciones, de manera de enfatizar la necesidad
de su preservacion y las acciones necesarias para
su conservacion. La cantidad y calidad de la
informacién reunida sobre cada perfil y sobre su
entorno, permitira hacer inferencias acerca de las
principales limitaciones y potencialidades del
recurso  suelo, sus posibles manejos y las
consecuencias que podrian derivarse de un mal
uso del recurso edafico. Asimismo, los resultados
de esta investigacion seran de utilidad en la
docencia de pre y posgrado de la UCLA y de otras
instituciones de la regién y del pais en general, ya
que se dispondrd de una vision integral de la
problematica edafica de la region.

En Venezuela existe una coleccion de
micromonolitos ubicada en el Fondo Nacional de
Investigaciones Agropecuarias del Ministerio de
Agricultura y Cria, region central, la cual se creo
segin la metodologia de Granados y Chaves
(1970). Igualmente, en el Instituto de Edafologia
de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Central de Venezuela, se fundé el Centro de
Informacion y Referencia de Suelos, que cuenta
actualmente con una coleccion representativa de
suelos de la Cuenca del Lago de Valencia. En la
Universidad del Zulia, en el Departamento de
Edafologia de la Facultad de Agronomia, funciona
el Centro de Informacién y Referencia de Suelos
para la cuenca del Lago de Maracaibo.

El objetivo principal de este trabajo es el dar a
conocer las caracteristicas de algunos suelos
agricolas del estado Lara a través de una
Coleccion de Suelos de Referencia existente en el
Departamento de Suelos del Decanato de
Agronomia, Universidad Centroccidental
“Lisandro Alvarado”, Barquisimeto, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia aplicada comprendio varias
fases: 1. Seleccion de las areas a muestrear,
2. Fases de campo, 3. Fase de gabinete-taller
y 4. Fase de laboratorio. La fase de campo incluyo
la ubicacion en el terreno de los sitios a muestrear,
la descripcién morfolégica de los perfiles y la
toma de monolitos. Estos fueron llevados al taller
para su endurecimiento y tallado previo al montaje
en las unidades de exposicion. La fase de
laboratorio incluyé la realizacion de anélisis de las

muestras de suelo de los horizontes de cada perfil,
aplicando la metodologia de uso rutinario en el
laboratorio de suelos (Pérez de R.; datos no
publicados). La Coleccién de Suelos de
Referencia de la UCLA, Decanato de Agronomia,
esta conformada por siete unidades de exposicion,
con monolitos de las siguientes areas agricolas: a.
Planicie aluvial del rio Turbio (unidad de
exposicion Lara 1). b. Planicie aluvial del rio
Tocuyo (unidad de exposicién Lara 2). c. Zona
montafiosa (unidades de exposicioén Lara 3 y Lara
4). d. Depresiéon de Quibor (unidades de
exposicion Lara 5,6 y 7).

Las caracteristicas de las zonas agricolas en las
cuales se realizo este trabajo son:
a) La planicie aluvial del rio Turbio estd
conformada por la planicie aluvial de desborde y
por lo menos tres niveles de terrazas escalonadas y
algunos abanicos de explayamientos, que en
algunos sectores se unen para conformar amplios
glacis. Se encuentra ubicada en la parte Sureste
del estado Lara, en el municipio Palavecino. La
planicie de desborde presenta una topografia
plana, con pendientes inferiores al 1%;
geomorfolégicamente, esta conformada por
albardones, grandes y extensas napas de limos de
desborde y depresiones marginales (MARNR,
1983). El clima atmosférico dominante en la
planicie es tipicamente  semidrido, con
precipitaciones anuales inferiores a 760 mm,
repartidas en dos maximos, siendo el del mes de
julio el mas importante. La temperatura es
constantemente alta durante todo el afio. La
evaporacion media anual se sitda alrededor de
1690 mm. Se selecciond un suelo ubicado en la
planicie de desborde, presentado en la unidad de
exposicion Lara 1.
b) La planicie aluvial del rio Tocuyo corresponde
a un paisaje de valle encajonado (COPLANARH,
1975), con un sistema de terrazas escalonadas,
fuertemente desniveladas por la accion tectdnica,
sobre todo en las cercanias de la depresion del
Tocuyo. En la zona estudiada se presenta una
sucesion de paisajes geomorfologicos (Catafio de
Gomez, 1984) en donde predominan: la vega, la
llanura aluvial de desborde, las terrazas, los
vallecitos coluvioaluviales y los glacis. La
planicie de desborde, con pendientes que fluctan
entre 0,2% y 1%, esta conformada por albardones
de orilla, napas de limo de desborde y depresiones
marginales (COPLANARH, 1975). El clima
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atmosférico prevaleciente en la depresion del
Tocuyo es semiarido. Existe un déficit de
humedad durante todo el afio. Las precipitaciones
son inferiores a 600 mm, las temperaturas se
sithan por encima de 26,5 °C y wuna
evapotranspiracion potencial cercana a los
2000 mm anuales. Se selecciond un suelo ubicado
en la planicie de desborde, presentado en la
unidad de exposicion Lara 2.

c) La zona montafiosa en los alrededores de
Cubiro y Sanare, presentan un paisaje que estd
conformado por una sucesion de lomas con crestas
bien definidas y amplias laderas rectilineas y
concavo-convexas, de pendientes fuertes y largas,
con muy pocos valles interfluviales. La
precipitacion fluctiia entre 633 mm (estacién San
Miguel) y 2138 mm (estacion Parque Yacambi),
discriminando areas desde semiaridas hasta
humedas. La lluvia varia de acuerdo al relieve,
observandose un aumento en los niveles de
precipitacion en la medida que se asciende en el
relieve. La temperatura varia con el relieve,
registrandose valores desde 22 °C (San Miguel, a
1.005 msnm) hasta 19 °C (Cubiro, a 1380 msnm)
de temperatura promedio anual. La evaporacion
fluctda entre 1899 mm anuales en San Miguel y
1391 mm en Cubiro (Guédez y Pérez de R., 1983).
Los balances hidricos mensuales calculados en
algunas estaciones seleccionadas del area,
muestran pronunciadas diferencias en la zona. Asi,
en algunas areas se presentan déficits de humedad
durante todo el afio (San Miguel), en otras el
periodo deficitario tiene una duracion de 9 meses
(Sanare) hasta extenderse solamente por tres
meses en algunos sectores, como Cubiro y
Guarico (Guédez y Pérez de R., 1983). Se
seleccionaron dos suelos ubicados en el tope de
dos laderas, en Cubiro y Sanare, presentados en
las unidades de exposicion Lara 3 y Lara 4.

d) La depresion de Quibor cubre una superficie
superior a las 40.000 ha y politicamente pertenece
al municipio Jiménez. La altura sobre el nivel del
mar fluctia entre 800 y 600 m. Corresponde a una
fosa tectonica rellenada en épocas relativamente
recientes y en condiciones deposicionales
tipicamente fluvio-lacustrinas con sedimentos
detriticos provenientes del cinturon montafioso
que la rodea. Geomorfoloégicamente, esta
constituida por una planicie, con pendientes que
alcanzan al 1%, y conformada a su vez, por napas
de limos de desborde, explayamientos, cubetas de

desborde y cubetas de decantacién. Estas Gltimas
tienden a predominar hacia la parte norte de la
depresiéon (Zinck y Suérez, 1970). El clima
prevaleciente en toda el area es semidrido. La
precipitacion anual fluctia entre 400 y 500 mm,
repartida en dos picos de lluvias al afio, durante
los meses de mayo y octubre, siendo el segundo
pico el mas importante. Las lluvias manifiestan
una gran erraticidad y como es tipico en las zonas
semiaridas  ocurre con  gran intensidad,
provocando fuertes escorrentias, acompafiadas de
severos arrastres de materiales. La temperatura es
constantemente alta durante todo el afo. El
promedio anual es de 25,1 °C, siendo enero ¢l mes
mas frio y octubre el mas cilido. La diferencia
entre ambos no supera los 3 °C. La amplitud
promedio diaria se ubica en 11,7 °C. La
evaporacion al sol fluctia alrededor de 3000 mm
anuales. Se seleccionaron tres suelos ubicados,
uno en una cubeta de decantacidn presentado en la
unidad de exposiciéon Lara 5, otro en una cubeta
de desborde presentado en la unidad de exposicion
Lara 6 y otro en una napa de limos de
desbordamiento  presentado en la unidad de
exposicion Lara 7.

La descripcion morfologica de las calicatas se
realiz6 segun las normas del “manual de
levantamiento de suelos” (MAC, 1965), y de la
“Guia para la descripcion de perfiles de suelos”
(SVCS, 1974). La caracterizacién fisica de las
muestras se realiz6 de acuerdo con la metodologia
de Pla Sentis (1983), determinandose la densidad
aparente, macroporosidad, microporosidad, y
retencion de humedad a -10 kPa. La textura se
determiné por el método de Bouyoucos. La
caracterizacién quimica se efectud de acuerdo con
los siguientes métodos: pH medido con el
potenciometro en pasta y en relacion 1:2;
conductividad eléctrica en el extracto y en
relacion 1:2; materia organica por el método de
Walkley y Black; fésforo disponible por el
método de Olsen; calcio, magnesio, sodio y
potasio intercambiables en acetato de amonio;
capacidad de intercambio cationico por acetato de
amonio y por acetato de sodio; porcentaje de
carbonato de calcio equivalente; aluminio
intercambiable (en KCl, a pH 7) y acidez
intercambiable ~ por  cloruro de  bario-
trietanolamina, pH 8,2. La caracterizacion
mineraldgica se realizo a través de técnicas de
difractometria de rayos X (Grim, 1968; Joint
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Committee on Powder Diffraction Standars,
1979). Se utiliz6 el esquema presentado por la
FAO (1983) para la estimacion del potencial de
uso de las tierras, considerando las cualidades y
limitaciones que presentan los suelos. La toma de
monolitos, efectuada segin el procedimiento
indicado por Noguera (1991) y Van Baren y
Bomer (1979), comprende: 1) la toma del
monolito en si, 2) la preparacion e impregnacion
de los monolitos en el laboratorio y 3) la fase de
montaje y exhibicion de los monolitos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Planicie Aluvial del Turbio: Unidad de
Exposicion Lara 1.

El suelo seleccionado en la planicie aluvial del rio
Turbio, clasificado como Aquic  Ustropepts,
arcilloso fino, mixto, isohipertérmico (Soil Survey
Staff, 1996), corresponde a un suelo profundo,
débilmente estructurado, ‘moderadamente bien
drenado, de color pardo oscuro en superficie y
grisiceo en profundidad. Su textura es franco
arcillo limosa a arcillo limosa (40 % A) en
superficie y franco limosa en  profundidad
(Cuadro 1), con lentes de arena ocasionales y
moteados desde los 40 cm. Todo el perfil presenta
reaccion al HCI 10 %, con un pH por encima de
7,5 (Cuadro 2). El contenido de materia orgédnica
alcanza wvalores de 3,9 % en el horizonte
superficial, disminuyendo gradualmente con la
profundidad. Presenta elevados contenidos de
calcio (15-26 cmol (+)/kg), medio contenido de
magnesio (1,6-1,9 cmol (+)/kg), muy bajo en
potasio y medio (0,1 cmol(+)/kg) contenido de
sodio (0,6 cmol(+)kg). La capacidad de
intercambio de cationes alcanza valores de 23
cmol (+)kg en superficie, disminuyendo con la
profundidad hasta valores de 13,1 cmol(+)/kg. El
suelo estd completamente saturado con bases. La
densidad aparente de este suelo alcanza valores
bajos hasta los 60 cm de profundidad, a partir de
la cual se observa un ligero incremento. El espacio
poroso total (EPT) muestra valores cercanos al
60 %, con un bajo contenido de poros mayores a
30 um de didmetro, indicando limitaciones en la
capacidad de aireacion del suelo (Cuadro 1). El
suelo tiene un alto potencial agricola con
limitaciones por déficit de humedad facilmente
corregibles a través del riego, aunque la existencia
de niveles fredticos cercanos a la superficie

introduce cambios en el estado de humedad del
suelo, posibilitando que éstos permanezcan
himedos durante un periodo mayor que el
indicado por los balances hidricos. El mal drenaje
que se ha observado en muchos de estos suelos
requiere ser corregido, lo cual solventaria la baja
disponibilidad de oxigeno. Puesto que su principal
uso es la explotacion de la cafia de azicar
(Zérega et al., 1994), el moderado riesgo de
salinizacion es aceptable.

Planicie Aluvial del Rio Tocuyo: Unidad de
Exposicion Lara 2.

El suelo seleccionado, clasificado como Fluventic
Ustropepts, arcilloso fino, mixto, isohipertérmico
(Soil Survey Staff, 1996) corresponde a un suelo
profundo, moderadamente bien drenado, pardo
grisaceo oscuro en los primeros 80 cm y pardo
amarillento en los estratos subsuperficiales, de
textura franco arcillo limoso y de moderada
estructura. Es un suelo calcareo. EI contenido de
materia organica es medio (2,1 %) en superficie,
disminuyendo con la profundidad. Tiene un pH
ligeramente alcalino, con una capacidad de
intercambio catidnico alta (Cuadro 2). El suelo
presenta un débil riesgo de erosion que podria ser
controlado con un adecuado manejo. Asimismo,
existe un moderado riesgo a las inundaciones el
cual se puede obviar con obras de infraestructura.
En este sentido, Catafio de Gomez (1984) sefiala
que la planicie presenta niveles freaticos altos,
muy infuenciados por el rio que origina un estado
de humedad del suelo que modifica el clima
atmosférico y posibilita el asentamiento de una
vegetacion tipicamente freatofitica. La necesidad
de nutrimentos debe ser cubierta con
abonamientos, en especial, en el cultivo de la cafia
de azicar que ha representado la explotacion
agricola mas importante en estos suelos
(COPLANARH, 1975).

Zona Montafiosa: Unidades de Exposicion
Lara 3y Lara 4.

El suelo seleccionado para la Unidad de
Exposicion Lara 3, clasificado como Ustic
Kandihumults, arcilloso fino, mixto, isotérmico
(Soil Survey Staff, 1996), corresponde a un suelo
moderadamente profundo, bien drenado, pardo
grisaceo oscuro en superficie y pardo amarillento
en profundidad, de textura arcillosa (Cuadro 1),
moderadamente estructurado y con una fuerte
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iluviaciéon de arcillas en los horizontes
subsuperficiales. En el Cuadro 2 se observa
que el contenido de carbono orgdnico es alto

catiénico alcanza valores que fluctian entre
15y 12 cmol(+)/kg en todo el perfil, con un
bajo contenido de bases (2,3 cmol (+)’kg) en

(2,8%) en los primeros 25 cm, pH acido (5,0 -5,3) el horizonte superficial, disminuyendo a
y contenidos de bases muy bajos [2,3-1,1 1,6-1,1 cmol (+)kg en las  capas
cmol(+)/kg]. La capacidad de intercambio subsuperficiales.
Cuadro 1. Propiedades Fisicas de los suelos de la Coleccion de Referencia.
Suelo  Clasificacion Profundidad a L A CT Da EPT Poros Cond.
Taxonomica (cm) % % % % >30um <30pm  Hidr.
(cm/hr)
Lara 1l Aquic Ustropets 0- 22 9 5l 40 FAL 1,18 57,00 7,17 49,87 --
22- 42 3 51 40 FAL 127 5570 839 47731 --
2- 60 T 57 40 FAL 128 59,82 723 52,60 --
60- 90 3 63 34 FAL 142 5589 7,61 4828 --
90 -110 15 63 22 FL 1,47 51,73 543 46,30 -
110 - 130 15 67 18 FL 1,46 58,29 575 52,54 -
130 - 150 11 50 39 FL --- --- - --- --
Lara2 Fluventic Ustropepts 0- 15 4 53 43 FL -- - - - --
15- 44 4 53 43 FAL  -- --- --- - --
44 - 82 8 55 37 FAL - --- - - -
82-120 4 59 37 FAL  -- - --- --- --
Lara3 Ustic Kandihumults 0- 25 21 51 28 FA -- - --- --- --
25- 50 13 29 58 A - - --- --- -
50- 70 15 31 54 A - --- --- - -
70 - 100 11 41 48 A -- - --- --- --
Lara4 Ustic Haplargid 0- 35 25 24 51 A -- - -- -- --
35- 55 17 18 65 A - - - - -
55- 80 17 18 65 A -- - -- -- -
80-115 19 24 57 A - - -- - -
115-130 33 26 41 A - -- -- -- --
Lara5 Typic Haplocambid 0- 27 12 35 53 A 124 60,00 13,30 46,70 0,09
27- 72 3 34 63 A 1,23 62,00 18,00 44,00 097
72- 88 6 21 73 A 1,59 4941 6,50 4291 0,10
88 - 120 5 27 68 A 1,54 55,14 10,54 44,60 0,05
Lara 6 Typic Haplocambid 0- 25 4 50 46 AL 1,47 4504 7,84 3720 0,07
25- 50 2 34 44 AL 1,40 5437 11,88 4249 040
50- 80 2 50 48 AL 1,51 55,90 9,93 4597 0,03
80-120 2 48 50 AL 1,48 65,10 8,67 56,43 0,02
Lara7 Typic Haplocambid 0- 40 22 40 38 FA 1,40 51,53 18,37 33,16 0,26
40- 85 36 32 32 FA 1,64 4443 16,30 28,13 0,25
85-110 36 28 36 FA 1,56 4520 1594 2926 0,82
110-120 28 42 30 FA 1,55 44,19 13,05 31,14 0,61

a: arena; L: Limo; A: arcilla; CT: clase textural; EPT: espacio poroso total.

El incremento en la parte superior del perfil se
explica por el reciclaje de las raices de la
vegetaciéon. El  suelo  presenta aluminio
intercambiable, mostrando una alta saturacion de
aluminio (63 - 81 %). Los valores de capacidad
de intercambio cationica efectiva (CICE) flucthan
entre 7,9 y 6,2 cmol(+)/kg, determinando una baja
fertilidad natural en estos suelos. El contenido de
fosforo es bajo (2 ppm). No tiene problemas de

sales y no contiene CaCOj libre. El anélisis de la
fraccion arcilla a través de la difraccion de
rayos X, ha permitido constatar la presencia de
vermiculita, clorita, mica, caolinita, cuarzo Yy
feldespatos (Guédez y Pérez de R., 1993).
Asimismo, la caracterizacién micromorfolégica ha
posibilitado la identificacion de fabricas-b del tipo
estriadas, presencia de nodulos tipicos de
impregnacion de hierro y manganeso y una fuerte
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iluviacion de arcillas manifestadas por la
ocurrencia de cutanes y saturanes, parcialmente
integrados al plasma (Guédez, 1989; Guédez y
Pérez de R., 1994).

El suelo seleccionado para la unidad de
exposicion Lara 4, clasificado como Ustic
Haplargids, arcilloso muy fino, mixto, isotérmico
(Soil Survey Staff, 1996) se corresponde con un
suelo profundo, moderadamente bien drenado, de

color pardo oscuro en superficie y pardo
amarillento en profundidad, de textura arcillosa
(Cuadro 1), bien estructurado y con profusa
iluviacion de arcilla en los estratos inferiores,
formando la tipicas “barriga” del horizonte de
iluviacion de arcilla en el sector medio del
perfil. El carbono orginico alcanza valores
medios (1,2 %) en los horizontes superficiales
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Propiedades Quimicas de los suelos de la Coleccion de Referencia.

Suelo  Clasificacion Profundidad pH CO Bases Intercambiables CIC SB CE
Taxondmica (cm) % cmol(+)/kg cmol(+)kg %  dS/m
Ca Mg K Na
Laral Aquic Ustropepts 0- 22 75 2,3 251 16 0,17 0,62 23,0 100 1,60
22- 42 7,5 2,1 262 1,8 0,06 0,69 21,6 100 ---
42 - 60 75 12 265 1,9 0,09 0,70 20,7 100 -—
60 - 90 7,6 0,8 30,8 1,9 0,08 0,68 14,7 100 -
90-110 76 04 253 1,8 0,09 0,58 15,0 100 -
110 -130 79 04 282 1,5 0,07 0,57 16,3 100 -—-
130 - 150 78 - 183 16 0,07 0,55 13,1 100 -
Lara2 Fluventic Ustropepts 0- 15 75 12 - - 08 1.2 21,6 100 1,20
15- 44 77 09 - - 04 12 22,8 100 0,53
44 - 82 77 08 - - 03 0,7 20,8 100 0,59
82-120 76 06 - - 03 09 19,3 100 1,35
Lara3  Ustic Kandihaplumults 0- 25 50 28 1,9 01 02 0,1 15,1 19 0,02
25- 50 51 06 1,3 0,1 0,1 0,1 12,3 14 0,01
50- 70 53 05 09 0,1 01 0,1 10,0 13 0,01
70 - 100 50 03 08 0,0 0,1 0,1 9,3 19 0,01
Lara4  Ustic Haplargids 0- 35 49 12 36 28 05 03 17,4 41 0,12
35- 55 49 1,0 35 42 04 0.2 22,3 37 0,15
55- 80 45 06 3,1 47 02 02 20,8 34 0,20
80-115 45 03 25 43 0,1 0.2 17,2 42 0,20
115-130 50 0,2 23 38 0,1 02 17,6 34 0,06
Lara5 Typic Haplocambids 0- 27 76 18 - - 05 1,6 49,7 100 8,36
27- 72 79 1,8 - - 06 4,6 49,3 100 4,13
72- 88 81 04 -—-—- - 06 24 422 100 6,40
88-120 80 03 - - 03 1,7 53,2 100 5,97
Lara6 Typic Haplocambids 0- 25 70 1,8 -~ - 02 05 46,9 100 1,34
25- 50 64 08 - - 0,1 05 18,7 100 0,84
50- 80 72 06 - - 0,1 0,7 20,3 100 1,64
80-120 72 04 - - 0,1 0,6 18,2 100 2,84
Lara7 Typic Haplocambids 0- 40 76 13 - - 03 03 62,5 100 2,09
40- 85 75 1,0 - - 01 04 56,3 100 2,54
85-110 76 03 - - 0,1 04 35,0 100 1,54
110 - 120 76 03 - - 01 03 30,0 100 2,24

CO: carbono organico; CIC: capacidad de intercambio cati6nico;

eléctrica.

El pH fluctiia entre 4,9 y 4,5 en todo el perfil. La
capacidad de intercambio cationico varia entre 17
y 22 cmol(+)kg. La saturacion de bases fluctia
entre 41 - 36 % evidenciando una moderada
saturacion. El valor de la saturacion de aluminio

SB: saturaciéon de bases; CE: conductividad

se encuentra por debajo de 60 %, a pesar de
reportarse valores de aluminio intercambiable de
4-5 cmol (+)/kg. El contenido de fésforo es alto
(80 ppm) en el estrato superficial, evidenciando
un fuerte abonamiento y disminuye drasticamente
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en los horizontes subsuperficiales (2 ppm). La
difraccion de rayos X ha permitido identificar
trabajos previos a la vermiculita, pirofilita,
caolinita, cuarzo, feldespato y lepidocrocita como
los principales minerales presentes en la fraccién
arcilla (Guédez y Pérez de R., 1993). La
caracterizacion micromorfoldgica permitio
detectar una fuerte migracion de arcilla desde los
horizontes superficiales hacia el fondo del perfil,
manifestindose en la ocurrencia de cutanes e
hipocutanes. En la parte inferior del suelo se
observaron rasgos micromorfologicos producidos
por exceso de humedad. Esta caracterizaciéon y la
fuerte iluviacién de arcillas sugieren el desarrollo
de este suelo en un clima mas himedo que el
actual.

Ambos suelos, dedicados principalmente al
cultivo de papas, pueden manifestar un potencial
alto si se manejan con una adecuada tecnologia
que supere las limitaciones: los problemas
derivados de la baja fertilidad quimica se
solventarian con aplicaciones de fertilizantes y
enmiendas, que por una parte suministren
nutrimentos al suelo, y por la otra eleven Ia
capacidad de intercambiar cationes y disminuyan
el  aluminio  intercambiable a  valores
potencialmente no téxicos. Por otra parte, es
necesario realizar un manejo que minimice los
riesgos de erosidn presentes en ambos suelos.

Depresion de Quibor: Unidades de Exposicion
Lara5,6y7.

Los suelos seleccionados fueron clasificados
para las unidades de exposicion, Lara 5
como Typic  Haplocambids, arcilloso muy
fino, ilitico,  isohipertérmico; Lara 6, como
Typic Haplocambids, arcilloso muy fino,

ilitico, isohipertérmico; Lara 6, como Typic
Haplocambids, arcilloso fino, ilitico,
isohipertérmico;  Lara 7, como  Typic
Haplocambids, francoso fino, mixto,

isohipertérmico (Soil Survey Staff, 1996).

El suelo seleccionado para la unidad de
exposicion Lara 5 corresponde a un perfil de suelo
muy profundo, moderadamente bien drenado a
imperfectamente drenado, pardo oscuro en
superficie a pardo amarillento en profundidad,
arcilloso (Cuadro 1) débilmente estructurado y
calcireo. En Lara 6 el suelo es muy profundo,
moderadamente bien drenado, pardo oscuro en
superficie y pardo amarillento en profundidad,

arcillo limoso en todo el perfil (Cuadrol),
débilmente estructurado en superficie y masivo en
los estratos inferiores, con carbonato de calcio
libre en todo el perfil. EIl suelo presentado en
Lara 7 posee textura media (Cuadro 1) muy
profundo, débilmente estructurado, de colores
pardo oscuro en superficie y pardo amarillento a
profundidad. Presenta lentes de grava y gravilla en
diferentes profundidades. Todo el perfil presenta
reaccion al HCL 10 %. La vegetacion natural, con
poca produccién de hojarasca, no favorece la
incorporacion de grandes cantidades de materia
organica a los suelos, lo cual se refleja en los
valores de carbono organico reportados, que
fluctian entre 1,2 % y 1,8 % en superficie,
disminuyendo en los estratos inferiores
(Cuadro 2). Los valores de potasio son bajos (0.3
cmol(+)’kg) en Lara 7 hasta moderados (0.6
cmol(+)/kg) en Lara 5. El sodio siempre supera al
potasio como ion intercambiable. Los tres perfiles
analizados estan 100 % saturados con bases,
presentando valores similares de carbonato de
calcio equivalente en los perfiles Lara 5 y Lara 6
(alrededor de 6 %) que baja a la mitad en el perfil
Lara 7.

La capacidad de intercambio catidénico (CIC)
varia de muy alta (62,5 cmol(+)kg) a alta (18
cmol(+)/kg) con valores usualmente mayores en
superficie, que disminuyen en las capas
subsuperficiales. Los valores mayores de CIC se
reportan en el perfil presentado en Lara 7. De
acuerdo a estudios realizados en la zona por
Malagén (1978) y Rodriguez (1982), las arcillas
predominantes en los suelos de la depresion de
Quibor son del tipo ilitico, con muy bajos
contenidos de montmorillonita, caolinita y
pirofilita. Esta composicién mineralogica no
explica los valores tan altos de la CIC obtenidos
en algunos estudios (Shaimberg y Rodriguez,
1993). El pH de los suelos varia muy poco y se
mantiene usualmente por encima de 7 en el rango
neutro a ligeramente alcalino. Desde el punto de
vista fisico, los suelos presentan una estructura
muy débil, con tendencia a perder sus agregados y
a dispersarse, originando sellos y costras que
restringen  la  infiltraciéon del agua. La
macroporosidad es alta (18,37 %) en el suelo
Lara 7 y varia de media a baja (9 - 6 %) en los
suelos Lara 6 y Lara 5, originando una capacidad
de aireacion que fluctia de media en suelos de
textura franco arcillosa a baja en suelos de textura
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