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NOTA TECNICA

EFECTO DEL PASTOREO RESTRINGIDO EN SOYA
PERENNE SOBRE LA PRODUCCION DE VACAS
LECHERAS DURANTE LA EPOCA DE LLUVIAS

Maria Inés U. de Chavez , Ramén J. Fernandez , Dimas Virguez‘ y Gregoria Pérez

RESUMEN

Se utilizaron 16 vacas mestizas (Pardo Suizo x Cebi) para evaluar el efecto de la sustitucién parcial de concentrado por
pastorea restringido en soya perenne (Neonotonia wightii), sobre la produccién de leche. El experimento se llevo a cabo en la
Unidad Agroecologica 3E144 del Valle de Aroa, durante la época de lluvias (mayo - julio), con una duracién de 56 dias. El
diseio experimental fue un factorial de 3 x 2, con 2 replicaciones en el tiempo. Los animales se asignaron al azar a 3 grupos de
tratamientos, en forma balanceada para produccién de leche y niveles de lactancia (1 a 2,3 a4 y 5 o ms). El grupo control (A)
recibié pastoreo en estrella de Puerto Rico (Cynodon niemfuensiss) y 6 kg/dia de un concentrado comercial (20 % PC). Los
otros 2 grupos (B y C), ademés del pastoreo en estrella y suplementacién con 3y 1 kg/dia respectivamente, tuvieron acceso al
potrero de soya (2 h/dia). Diariamente se peso la cantidad de leche producida en los 2 ordeiios, utilizindose los becerros para
estimular la secrecion lactea y consumir la leche residual. No se encontraron diferencias significativas para la produccion de
leche entre los 3 grupos de vacas (8,53; 8,66 y 8,88 kg/dia). El efecto del nivel de lactancia resultd significativo (P < 0,05) para
la produccién de leche; sin embargo, no hubo diferencias significativas en la interaccién de este factor con el sistema de
alimentacion. Se concluye que para vacas mestizas alimentadas con pastos tropicales, ¢l pastoreo restringido en soya perenne
durante la época de lluvias ofrece la posibilidad de reducir la suplementacién con concentrado y disminuir los costos de
alimentacion.
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ABSTRACT

Restricted grazing on soybean perenne as a partial concentrate substitute on production of lactating cows during the rainy season
Sixteen lactating cows (Brown Swiss x Cebu) were used in a trial to evaluate the effect of partial concentrate substitute by
restricted grazing on the perennial soybean (Neonotonia wightii) over milk yield. The trial was conducted in the Agroecological
Unity 3E144 of Aroa Valley, during the rainy season (May - July), over a period of 56 days. The experimental design was a
factorial array of 3 x 2, with 2 replications on time. Cows were assigned at random to 3 groups, balanced by milk yield and
levels of lactation (1-2, 3-4 y 5 or more). The control group (A) received grazing on stargrass (Cynodon niemfuensis) plus
6 kg/day of a commercial concentrate (20 % crude protein). The other 2 groups (B and C), besides graze on stargrass and
supplementation with 3 and 1 kg/day respectively, had access to the soybean plot (2 h/day). The milk was weighted every day
and calves were used to stimulate milking and to consume the residual milk. No significant differences were registered for milk
yield between the 3 groups (8.53, 8.66 and 8.88 kg/day). The effect of lactation level over milk yield was significant (P <0,05);
however, the interaction with the feed system showed no effect. These results show that the restricted grazing on perennial
soybean during the rainy season offers the possibility to reduce the concentrate supplementation in dairy cows feeding on
tropical grasses, thus decreasing the costs.
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INTRODUCCION lechera proviene de bovinos de doble propésito.

Este tipo de explotaciones se caracterizan por el

En Venezuela, al igual que en otros paises del uso de mestizos de criollo o cebil con razas
tropico americano, el 80 % de la produccion lecheras europeas, siendo su alimentacion
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eminentemente pastoril, con escasa o ninguna
suplementacion (Bodisco y Rodriguez, 1985).

De acuerdo a Saucedo et al. (1980), los
sistemas tradicionales de produccién bovina en
el tropico son relativamente de baja
productividad debido, en gran parte, a las serias
limitantes que afectan el rendimiento y la calidad
de los forrajes producidos. Entre estas limitantes
se destacan la baja fertilidad de los suelos, los
largos periodos de sequia y las deficiencias de
proteina de la mayoria de las gramineas
tropicales, principal componente de los
pastizales. Este bajo contenido de proteina de
los pastos afecta la fermentacion ruminal,
reduciendo la digestibilidad y el consumo de
forrajes (Orskov, 1978) y en consecuencia la
cantidad de leche producida (Combellas, 1986).

La solucion a los problemas de la
alimentacion del ganado en Venezuela, en la
mayoria de los casos, ha sido la utilizacion de
suplementos  ¢oncentrados.  Sin  embargo,
actualmente debido al alto costo de los mismos,
esta medida resulta antieconémica, a menos que
su uso se reduzca a cantidades muy pequefias.

Una de las alternativas tecnoldgicas que se
plantea para reducir los costos de produccion en
la ganaderia bovina de doble proposito es el uso
de leguminosas forrajeras de alta productividad y
buena adaptacion a las zonas, que utilizadas
como bancos de proteinas podrian satisfacer
parte de los requerimientos protéicos de la
racion, reduciéndose el uso de alimentos
concentrados. Por otra parte, el empleo de estas
leguminosas permitiria mejorar la uniformidad
en el suministro y calidad de los forrajes durante
todo el afio (Faria, 1992).

Comparadas con las gramineas tropicales, las
leguminosas forrajeras tienen significativamente
un mayor contenido de proteina cruda y menor
cantidad de componentes de la pared celular
(Combellas et al., 1971), por lo que al aumentar
su contenido en la racion del ganado se mejora el
consumo y la conversion alimenticia.

Entre las especies de leguminosas de mayor
potencialidad en el pais se destaca la soya
perenne (Neonotonia wightii) por su alta calidad,
productividad y adaptacion a las condiciones
tropicales. Como su nombre lo indica, es una
planta perenne tolerante a la sequia, que alcanza
su maxima produccion en suelos con buen
drenaje. Esta leguminosa ha sido utilizada

exitosamente en asociaciones con gramineas
(Pérez-Gerrero et al., 1981} y en forma de
cultivo puro, como complemento del pasto, en
vacas lecheras en produccion (Echevarria y
Rodriguez, 1977; Pereiro y Elias, 1983).

Por la enorme importancia de su produccion
pecuaria, el Valle de Aroa, ubicado en la Region
Centro Occidental de Venezuela ha sido
considerado como area prioritaria en los
programas de investigacion regional. La mayoria
de las explotaciones que alli se encuentran son
de ganaderia bovina de doble propésito, cuyos
costos de producciéon son bastante elevados
debido a los pgastos de suplementacién
alimenticia que realizan los productores de la
zona (Aguilar y Castillo, 1982).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar
el efecto sobre la produccion de leche, durante la
época de lluvias, de la sustitucion parcial del
alimento concentrado por el uso de la soya
perenne en pastoreo restringido de 2 h/dia, en
una explotacion bovina de doble propésito
ubicada en la unidad agroecologica 3E144 del
Valle de Aroa. Adicionalmente se observo el
efecto del pastoreo restringido en soya sobre el
rendimiento y valor nutritivo de la leguminosa
durante el tiempo del experimento.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en una finca
ubicada en la Unidad Agroecologica 3E144 del
Valle de Aroa, en la Region Centro Occidental
del pais, dentro de la zona de vida del bosque
seco tropical, con un marcado periodo de sequia
durante los meses de enero a marzo y lluvias el
resto del afio. El promedio de precipitacion anual
es de 1.000 a 1.500 mm y la temperatura media
de 26,5 °C (Vazquez y Garcia, 1974). Los suelos
son calcareos, con reaccion neutra a ligeramente
alcalina y contenido de fosforo, potasio y
materia organica fluctuando de medianos a
bajos, bien drenados de texturas medias y
moderada permeabilidad.

Se utilizd soya perenne (Neonotomia
wightii), variedad Tinaroo que habia sido
establecida el afio anterior, en una parcela
cercada de 0,9 ha. Para la estimacion del
rendimiento se utilizaron marcos de 1 m’, los
cuales eran lanzados al inicio y final del periodo
de uso de la soya. El forraje dentro de cada
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marco se cortd (15 a 20 cm) y se pesd para luego
tomar muestras para los analisis bromatoldgicos.

El disefio experimental fue un factorial
completamente al azar, mediante el cual se
evaluaron los factores sistema de alimentacion y
numero de lactancias y su efecto sobre la
produccion de leche.

Los animales seleccionados fueron 16 vacas
mestizas Pardo Suizas con Criollo y Cebd, las
cuales se distribuyeron en 3 grupos con igual
promedio de produccion de leche e igual
proporcion de animales en los diferentes niveles
de lactancia (1 a 2, 3 a 4 y mas de 5). El grupo
A, con 8 animales fue el grupo control, que
recibio el manejo alimenticio utilizado en la
finca, el cual consistia en pastoreo rotativo en los
potreros de pasto estrella y suplemento con 6
kg/dia de un alimento concentrado comercial
con 20 % de proteina cruda; el grupo B, con 4
animales, ademas del pastoreo en estrella y 3
kg/dia de concentrado, tuvo acteso al potrero de
soya durante 2 h/dia, después del ordefio de la
mafiana; el grupo C, con 4 animales, tuvo un
tratamiento similar al B pero con 1 kg/dia de
suplemento. Todas las wvacas se ordefiaron
manualmente 2 veces al dia, permitiéndosele al
becerro mamar antes del ordefio para estimular
la bajada de la leche y después del ordefio para
consumir la leche residual.

El estudio se llevd a cabo durante el periodo
de lluvias (mayo-agosto) y se repitid dos veces
en el tiempo con una duracion de 28 dias cada
una. En la segunda repeticion los animales del
grupo A se distribuyeron en Jos grupos By C, y
los animales de estos grupos pasaron a integrar
el grupo A. Los primeros 14 dias de cada etapa
fueron de acostumbramiento al consumo de
soya, aumentandoseles progresivamente la
permanencia en el banco de proteina desde
media hora a 2 h/dia.

Diariamente se midio la produccion de leche
en cada ordefio y se tomaron muestras de
alimento para su analisis. A las muestras de
alimento y forraje se les determiné el contenido
de materia seca (MS) y proteina cruda (PC)
(AOAC, 1975), fibra neutra detergente (FND),
fibra acida detergente (FAD) (Van Soest, y
Wine, 1967) y lignina acida detergente (LAD)
(Van Soest y Wine, 1968). El porcentaje de la
digestibilidad “in vitro” de la materia seca
(DIVMS) vy la energia digestible (DE) se

calcularon de acuerdo a las formulas de Van
Soest (1982) vy McDowell et al. (1974),
respectivamente.

A los datos de produccion lechera se les
realizo un analisis de varianza considerando los
factores: sistema de alimentacion y niimero de
lactancias. Para comparar las diferencias en
produccion de leche atribuidas al niimero de
lactancias se aplicd la prueba de t.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de
produccién promedio de leche (kg/dia) para los
tres grupos de tratamiento (A, B y C), antes y
durante el periodo experimental. Analizando
estos resultados se observa que no se
encontraron diferencias significativas entre los
grupos de vacas antes del periodo experimental,
lo cual garantizd la homogeneidad de los
mismos en cuanto a produccion de leche. En el
periodo experimental tampoco se encontraron
diferencias significativas entre la produccion
promedio de leche del grupo A (grupo testigo),
con 8,53 kg de leche/dia y los grupos B y C,
donde se sustituyd parcialmente el concentrado
por dos horas diarias de pastoreo en soya
perenne (8,66 y 888 kg de leche/dia,
respectivamente). Estos resultados indican que
las raciones suministradas a los grupos B y C
aparentemente suplieron las necesidades de
proteina de los animales, lo cual sugiere que
habrian favorecido el desarrollo de los
microorganismos del rumen, garantizindose una
buena utilizacion de la energia del forraje. De
acuerdo con Combellas (1992) el empleo de
leguminosas forrajeras también mejora la calidad
energética del forraje ofrecido.

Cuadre 1. Efecto de la sustitucion parcial de

concentrado por pastoreo
restringido en soya perenne
(Neonotonia  wightii) sobre la

produccion de leche.

Produccion promedio
de leche (kg/dia)
GrupoA  GrupoB  GrupoC

Periodo

Pre-experimental 9,78 ns.  927ns. 9,06 ns.
Experimental 8,53 8,66 8,88

n.s. No significativo
Los efectos beneficiosos obtenidos con la
soya forrajera en esta investigacion = se
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corresponden con los resultados reportados por
Echevarria y Rodriguez (1977), en estudios
similares realizados en Cuba.

Al analizar el efecto del nimero de lactancias
sobre la produccion de leche (Cuadro 2), se
obtuvieron diferencias significativas (P < 0,05)
entre los diferentes niveles, lo cual coincide con
lo reportado por Gonzilez et al. (1988), para
vacas mestizas Pardo Suizo. Sin embargo, el
efecto de la interaccion de este factor con el
sistema de alimentacion no resultd significante,
indicando ésto que la respuesta que se obtuvo en
produccion de leche para los diferentes sistemas
de alimentacion no estuvo condicionada al
numero de lactancia de los animales.

Cuadro 2. Efecto del nimero de lactancias
sobre la produccion de leche.

Produccion promedio

de leche (kg/dia)
Periodo Numero de lactancias
*1-2 3-4 5->5
Experimental 7,58 a 8,56 b 9,89 ¢

Promedio con diferentes letras son estadisticamente
diferentes (P <0,05)

Comparando las tendencias de los resultados
de valor nutritivo Obtenido en la evaluacion
realizada en el banco de proteina, al inicio y al
final del periodo experimental (Cuadro 3), se
observa una ligera reduccion en el contenido de
(PC) de 18,30 a 16,46 % y un pequefio aumento
de los componentes de la pared celular (FND) de
57,43 a 59,33 %. Esto ultimo, de acuerdo con
Van Soest (1968), podria ser la causa del efecto
negativo sobre la digestibilidad de la materia
seca (DMS) (64,16 a 60,47 %) y el contenido de
DE (2,848 a 2,674 Mcal/kg).

Cuadro 3. Rendimiento y valor nutritivo de la
soya perenne durante el experimento.

Inicio Final
Rendimiento (kg MS/ha) 3.141 1.648
PC (%0) 18,30 16,46
FND (%) 57.43 59,33
FAD (%) 43,60 46,86
LAD (%) 6,24 7,60
DMS (%) 64,16 60,47
DE (Mcal’kg) 2,848 2,674

En cuanto al rendimiento inicial de la soya
perenne, se puede considerar satisfactorio si lo
comparamos con el obtenido en evaluaciones
agronémicas de la variedad Tinaroo realizadas
en Etiopia (623 kg MS/ha) en condiciones
similares de clima (Larbi et al, 1992).
Probablemente esta ventaja se debe a las
caracteristicas de pH del suelo y a una adecuada
nodulacion de la planta en el lugar donde se
realizé el experimento.

Estos resultados obtenidos con la soya
perenne llevan a suponer que con un buen
establecimiento y realizando un programa
adecuado de fertilizacion de mantenimiento, el
banco de proteina se puede utilizar en forma
permanente, mediante  subdivisiones  que
permitan hacer las rotaciones para darle a la
planta los periodos de descanso apropiados.

Debido a su tolerancia a la sequia, el uso de
la soya perenne en sistemas de produccion
bovina de doble propdsito podria considerarse
ain de mayor importancia durante la época de
sequia, cuando la mayoria de las gramineas
disminuyen su rendimiento y valor nutritivo.

CONCLUSION

El pastoreo restringido en soya perenne
(2 h/dia) durante el periodo de lluvias, puede ser
recomendado como una alternativa que permite
mantener los niveles de produccion de leche en
pequefios sistemas de bovinos de doble
propésito,  sustituyendo  parcialmente  al
concentrado utilizado, cuando la alimentacion
basica es el pastoreo de gramineas tropicales.
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