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ULTRAESTRUCTURA DE LA EPIDERMIS FOLIAR DE
CINCO ESPECIES DE Heliconia L.

Dwight Arrieche” y Maria Elena Sanabria’

RESUMEN

Se observé al microscopio electrénico de barrido la epidermis foliar de cinco especies del género Heliconia L. localizadas en
el estado Sucre: H. bihai (L.) L, H. latispatha Bentham, H. platystachys Baker, H. psittacorum L. y H. spathocircinata
Aristeg. En todas las cspecies ambas epidermis, adaxial y abaxial, resultaron ser glabras. Las células epidérmicas en vista
superficial son rectangulares y muy alargadas axialmente. Las paredes radiales y tangenciales son sinuosas en H. bihai, H.
latispatha, H. psittacorum y H. spathocircinata, mientras que en H. platystachvs son rectas. Las células epidérmicas se
encuentran dispuestas en filas paralelas a las nervaduras secundarias, correspondiendo las de mayor longitud a la epidermis
sobre las mismas. Fue posible observar células de la epidermis abaxial en H. bihai y H. spathocircinata. En las otras especies,
una gruesa capa, posiblemente de cera, dificultaron la observacién. Los estomas son paraciticos, con dos células anexas
paralelas a las oclusivas y dos en los polos.

Palabras claves: Ultraestructura, microscopio electronico.

ABSTRACT

Ultraestructure of the leaf epiderm of five species of Heliconia L.

It was observed to electronic microscope the foliar epiderm of five species of Heliconia L. Found in Sucre state, Venezuela:
H. bihai (L.) L, H. latispatha Bentham, H. platystachys Baker, H. psittacorum L. and H. spathocircinata Aristeg. In all of
them both adaxial and abaxial epiderm were glabrous. Superficially, the cell are rectangulars and axially extended. Radial and
tangential walls are sinuous with exception of H. platvstachys, which are straight. In both cases, the cell are arranged in
parallel rows with the secondary nervous. The largest cells are the epiderm of the nervous. It was possible to observe the
abaxial epiderm cells in H. bihai y H. spathocircinata. In the other species, it was difficult to see them due to a thick layer that
it was supposed to be wax. The stomata are paracitic, with two auxiliary cells parallel to the occlusive ones and two more cells
in the poles.

Key work: Ultraestructure, electronic microscope.

INTRODUCCION permitan separar las especies (Rodriguez, 1954,
Aristeguieta, 1961a, 1961b).

La familia Musaceae y el género Heliconia A juicio de Andersson (1981, 1985), las
L. (Heliconiaceae) han sido objeto de estudios heliconias son polimorfas lo que complica atin
por diferentes autores, principalmente aquellos mas su taxonomia. Senala que esta dificultad se
que tratan de correlacionar las subdivisiones de debe a la presencia de formas distintas a escala
las fanerégamas (Aristeguieta, 1961a, 1961b;  regjonal, con un patrén de convergencia cuando
Santos, 1978; Andersson, 1981, 1985; Kress, sy distribucién se sobrepone a las diferentes
1984). formas en una misma localidad que no pueden

El género Heliconia es uno de los de mas ser reconocidas en amplia perspectiva.
complicada taxonomia dentro de las plantas Tomlinson (1962) al tratar de establecer la
tropicales americanas (Rodriguez, 1954), ubicaciéon taxonémica de los géneros de
probablemente por la dificultad que existe de Musaceae estudié la epidermis de nueve
determinar caracteres de diagnésticos que especies de Heliconia, incluyendo H. bihai (L.)
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L. y sefialo que se mantienen individualizadas
en esta familia. Este autor concluy6 que existe
una amplia relacion entre Heliconiay Musa 'y
que es posible que algunas especies sean
similares en lo referente a anatomia foliar.

Tomlinson (1959, 1962) observdé en la
epidermis foliar de heliconias células con
paredes anticlinales onduladas, caracter que
utiliza para separarlas de la familia Musaceae.

Otro aspecto mencionado por Metcalfe y
Chalk (1960) y Napp-Zinn y Franz (1986) es la
ausencia de estomas en la epidermis adaxial de
H bihai.

Roth et al. (1986), en dos especies de la
selva nublada de Rancho Grande, en el Parque
Henri Pittier, estado Aragua, Venezuela,
encontraron una epidermis e hipodermis
acuifera uniestratificada en ambas caras, con
células hipodérmicas siempre orientadas con su
eje mayor perpendicular a los nervios
secundarios y las epidérmicas en sentido
contrario. [Estos autores determinaron que
existen diferencias sobresalientes entre las
especies estudiadas en lo que respecta a tamaiio
de las células epidérmicas e indice estomatico.

Napp-Zinn y Franz (1986), al estudiar
aspectos anatomicos de cuatro especies de
Heliconia de Rancho Grande encontraron
suficientes elementos para establecer una
anatomia sistematica, y a su juicio, muchos
fenémenos anatémicos individuales deberian ser
considerados.

Sanabria (1995) al estudiar la anatomia de A.
bihai y H. psittacorum comparo sus resultados
con los de Tomlinson (1959, 1962),
encontrando  diferencias marcadas en lo
referente a las caracteristicas de las células
epidérmicas de la hoja. En base a esto se planteo6
la necesidad de revisar y corroborar los
resultados y caracterizar la epidermis foliar de
Heliconia, iniciandose este estudio con especies
del estado Sucre.

MATERIALES Y METODOS

Los  especimenes  utilizados  fueron
colectados en las localidades de Alto de Santa
Fe (500-680 m.s.n.m.), Cumanacoa (44
m.s.n.m.) y San Juan de Macarapana (60-90
m.s.n.m.) ubicados en el Macizo de Turimiquire

y area de influencia de EI Pilar (90-125
m.s.n.m.) en la Peninsula de Paria, estado Sucre.
En el estudio, son consideradas Heliconia bihai,
H. latispatha, H. platystachys, H. psittacorum y
H. spathocircinata.

La identificacion se realizo por comparacién
con especimenes del jardin botinico de la
Universidad Central de Venezuela y del
herbario U.C.O.B. de la  Universidad
Centroccidental “Lisandro Alvarado”. Una vez
herborizados se depositaron en los herbarios
ILR.B.R. de la Universidad de Oriente vy
U.C.O.B.

La  preparacion de los  segmentos
epidérmicos se realizo segin las técnicas
recomendadas por Goldstein et al. (1984) para
la observacidn de tejidos vegetales superficiales.
Estas observaciones se realizaron en un
microscopio electronico de barrido S-800 y los
segmentos epidérmicos fueron interpretados
segun los caracteres especificados  por
Wilkinson (1979) y Wilkinson y Conover
(1991), con algunas modificaciones adaptadas al
material objeto de estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Heliconia bilai (L.) L. (Figura 1):

Epidermis adaxial y abaxial glabras. Células
rectangulares, muy alargadas axialmente, con
paredes radiales y tangenciales sinuosas,
dispuestas en filas paralelas a las nervaduras
secundarias. Las células de mayor longitud
corresponden a las de la epidermis sobre las
nervaduras.

Lamina foliar anfiestomatica, cara adaxial
con estomas aislados, rodeados por células
epidérmicas de las zonas intercostales; en la
abaxial forman hileras paralelas a las nervaduras
secundarias. La longitud de las células se
presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Longitud (mp) de las células
epidérmicas de H. bihai (L.) L.
en vista superficial.

Epidermis Ce.i* C.n. C.o.
Adaxial 38-39 45-49 24-26
Abaxial 34-35 65-67 24-26

C.e.i..células epidérmicas de zonas intercostales;
C.n.: células epidérmicas sobre las nervaduras y
C.o.: células oclusivas.
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Heliconia latispatha Bentham (Figura 2):
Epidermis adaxial y abaxial glabras. Células
rectangulares, muy alargadas axialmente, con

paredes radiales y tangenciales sinuosas,
dispuestas en filas paralelas a las nervaduras
secundarias. Las de mayor longitud
corresponden a la epidermis sobre las

nervaduras.

Lamina foliar anfiestomatica, cara adaxial
con estomas aislados, rodeados por células
epidérmicas de las zonas intercostales. En la
abaxial la presencia de una gruesa cuticula o
quizas cera, dificultdé la observacion de las
células.

Las células oclusivas, forman hileras
paralelas a las nervaduras secundarias. La
longitud de las células se presenta en el
Cuadro 2.

Cuadro 2. Longitud (mp) de las células
epidérmicas de H. latispatha
Bentham en vista superficial.

Epidermis C.e.i. C.n. C.o.
Adaxial 39-40 43-45 26-28
Abaxial ¥ * 24

C.c.icélulas  epidérmicas de zonas intercostales;
C.n.: células epidérmicas  sobre las nervaduras,
C.o.: células oclusivas, y *: no se pudo medir.

Heliconia platystachys Baker (Figura 3):
Epidermis adaxial y abaxial glabras. Células
epidérmicas rectangulares, muy alargadas
axialmente, con paredes radiales y tangenciales
rectas o con una sinuosidad muy suave si se
compara con el resto de las especies estudiadas
y dispuestas en filas paralelas a las nervaduras
secundarias. Las de mayor longitud
corresponden a la epidermis sobre las
nervaduras. La epidermis abaxial no fue
estudiada.

Lamina foliar anfiestomatica. Cara adaxial,
con estomas aislados, rodeados por células
epidérmicas de las zonas intercostales. En la
abaxial, aislados o formando hileras
discontinuas, paralelas a las nervaduras
secundarias. La longitud de las células se
presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Longitud (mm) de las células
epidérmicas de H. platystachys
Baker en vista superficial.

Epidermis C.e.i C.n. C.o.
Adaxial 32-33 45-72 20-22
Abaxial * * 20-22

C.e.i..células epidérmicas de zonas intercostales;
C.n.:células epidérmicas sobre las nervaduras,
C.o.:células oclusivas, y *: no se pudo medir.

Heliconia psittacorum L. (Figura 4):

Epidermis adaxial y abaxial glabras. Células
rectagulares, muy alargadas axialmente, en la
epidermis adaxial de paredes sinuosas vy
recubiertas por una gruesa cuticula o cera que se
deposita de manera muy particular sobre la cara
externa de la célula. Las de mayor longitud
corresponden a la epidermis sobre las
nervaduras.

En la abaxial, la presencia de una gruesa
cuticula o cera dificulto la observacion clara de
la células.

Lamina foliar hipoestomatica. Estomas
aislados o formando hileras méis o menos
continvas, paralelas a las nervaduras
secundarias. La longitud de las células se
presenta en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Longitud (mp) de las células
epidérmicas de H. psittacorum L.
en vista superficial.

Epidermis C.e.i. C.n. C.o.
Adaxial 43-45 % xe
Abaxial ¥ * 25-27

C.e.i.:células  epidérmicas de zonas intercostales;
C.n.: células epidérmicas sobre las nervaduras,
C.o.: células oclusivas; *: no se pudo medir y **: no
presenta estomas.

Heliconia spathocircinata Aristeg. (Figura 5):
Epidermis adaxial y abaxial glabras. Células
rectangulares en vista superficial, muy alargadas
axialmente, con paredes radiales y tangenciales
sinuosas, dispuestas en filas paralelas a las
nervaduras secundarias. Las de mayor longitud
corresponden a la epidermis sobre las
nervaduras.



66
Vol.7(1995) BIOAGRO - N3

Figura 1. Epidermis adaxial (1) y abaxial (2) de la limina foliar de H. bihai (L.) L. Células
epidérmicas intercostales (C.e.i.); Células epidérmicas de las nervaduras (C.n.) y Células
oclusivas (C.0.). s _ : Bt S

Figura 2. Epidermis adaxial (1) y abaxial (2) de la lamina foliar de A latispatha Bentham. Células
epidérmicas intercostales (C.e.i.); Células epidérmicas de las nervaduras (C.n.) y Células

oclusivas (C.0.).
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Figura 3. Epidermis adaxial (1) y abaxial (2) de la limina foliar de /. platystachys Baker. Células
epidérmicas intercostales (C el l) Células epldénmcas de las nervaduras (Cn)y Célu!as
oclusivas (C.o.). ' :

Figura 4. Epidermis adaxial (1) y abaxial (2) de la lamina foliar de H psrttacbrum L. Células
- epidérmicas intercostales (C.e.i.); Células cpldenmcas de las nervaduras (C.n.) y Células
oclusivas (C.0.).
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Figura 5. Epidermis adaxial (1) y abaxial (2) de la lamina foliar de H. spathocircinata Aristeg.
Células epidérmicas intercostales (C.e.i.); Células epidérmicas de las nervaduras
(C.n.) y Células oclusivas (C.0.).

Lamina foliar anfiestomética. Estomas
aislados o formando hileras discontinuas y
paralelas a las nervaduras secundarias. En la
cara abaxial, estomas muy abundantes en
filas paralelas separadas por una a tres
hileras de células epidérmicas de paredes
sinuosas. La longitud de las células se presenta
en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Longitud (mp) de las células

epidérmicas de H
spathocircinata Aristeg. en vista
superficial.
Epidermis C.el C.n. C.o.
Adaxial 33-35 53-55 20-22
Abaxial 24-25 63-67 22-23

C.e.i.células epidérmicas de zonas intercostales;
C.n.: células epidérmicas sobre las nervaduras, y
C.0.: células oclusivas.

En base a los resultados obtenidos se puede
decir que no es posible generalizar el cardcter
reportado por Tomlinson (1959, 1962) para el
género Heliconia, en el sentido de que las
células epidérmicas presentan las paredes

anticlinales sinuosas (onduladas), ya que esta
caracteristica se presenta también en las paredes
radiales de estas células y en algunos casos
como en H. platystachys ambas paredes son
rectas. :

De las especies estudiadas, solamente H.
psittacorum presenta lamina foliar
hipoestomatica, las restantes, resultaron ser
anfiestomatica. Este aspecto no concuerda con
lo reportado por Tomlinson (1969) y Metcalfe y
Chalk (1960), para el caso de H. bihai, ya que
estos autores sefialan la hoja como
epiestomatica.

Se coincide con Roth et al. (1986) y Napp-
Zinn y Franz (1986), en el hecho de que
existen diferencias sobresalientes entre las
especies y se deben considerar fenomenos
anatémicos individuales tales como forma de
las células, disposicion de las mismas,
sinuosidad de las paredes e indices estomaticos.

En base a lo anteriormente expuesto se
recomienda una revision previa a fin de verificar
las caracteristicas de la epidermis de las
especies de interés.
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CONCLUSIONES

La epidermis de H. bihai, H. latispatha, H.
platystachys,  H.  psittacorum 'y  H
spathocircinata esta constituida por células muy
alargadas axialmente. Las paredes anticlinales y
radiales son sinuosas (onduladas) a excepcion
de H. platystachys donde ambas paredes son
rectas.

De las especies estudiadas, solamente H.
psittacorum presentd lamina foliar
hipoestomatica, y. que las restantes son
anfiestomaticas.
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