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VARIABLES DE LA EMERGENCIA DE SEMILLAS
GERMINADAS DE SEIS PALMAS ORNAMENTALES *

Norberto Maciel** y Norca Mogollon*+
RESUMEN

Se realizaron pruebas de germinacion con semillas frescas de varias especies de palmas ormamentales para determinar los
valores y tiempo dc emergencia, asi como la pertinencia de algunas de las variables usadas al caracterizar el proceso de
emergencia. Las especies de palma utilizadas fueron Chrysalidocarpus Iutescens Wendl (areca), Veitchia merrillii (Becc.)
HE. Moore (chaguaramo enano), Pritchardia pacifica Seem. v Wendl, ex Wendl. (palma abanico), Livistona chinensis
(Jack.) R. Br. ex Mart (abanico chino), Roystonea oleracea Cook (chaguaramo) y Caryota rumphiana Mart. (cola de
pescado). Para cada una de las especies se determinaron las curvas de emergencia parcial, total y relativa, el valor de
emergencia, el tiempo en semanas de inicio de la emergencia (T1), el lapso transcurrido hasta el 50% de emergencia (TEso),
y el lapso entre la ocurrencia del 10 y 90 % de emergencia (TE - 90). Estas especies, presentaron una emergencia total de
aproximadamente 87, 85, 86, 90, 53 y 47 %, y un valor de emergencia (VE) del 56, 36, 30, 22, 8 y 2 %, respectivamente. El
TEsq para las mismas fue de 8, 8,9, 10, 11 y 21 semanas, Las tres primeras especies siguieron una curva de emergencia
tipica con una etapa inicial rapida; mientras que en las tres tltimas especies fue mis lenta y erratica en la etapa final. La
determinacion del TI'y TEip - 90 para complementar las variables mas comunmente reportadas ( %E y Tso ) en los ensayos
de germinacién y emergencia mostré ser muy util horticolamente al caracterizar el comportamicento de cada especie. En
conclusion, las especies R. oleracea y C.rumphiana presentaron la mas baja emergencia. R. oleracea fue semejante a .
chinensis en velocidad y sincronia, mientras que C. rumphiana necesito el doble del tiempo de R. oleracea para lograr un
porcentaje total de emergencia semejante.
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ABSTRACT

Variables of emergence time of germinating seeds in ornamental palm species

In order to determine the values and emergence times, as well as the pertinence of some parameter used to characterize
emergence, test were carried out with fresh seeds of the following ornamental palms species: Chrysalidocarpus lutescens
Wendl. (Butterfly palm), Veirchia merrillii {Becc.) H.E. Moore (Christmas palm), Pritchardia pacifica Seem. & Wendl.
ex Wendl (Fiji fan palm), Livistona chinensis (Jack.) R. Br. ex Mart (Chinese fan palm).Roystonea oleracea
Cook(Caribbee) and Caryota rumphiana Mart. (Fishtail palm). For each of the species the following parameter were
determined: the partial, total an relative emergence curves, the emergence value, the initial time of emergence measured
weekly (T1), the lapse of time spent until emergence (TE 10.00). These species presented values of 87, 85, 86, 90, 53 and
47% for emergence and values of 55, 36, 30, 25, 8 and 2% for vigor, respectively. The TEs, was of 8, 8, 9, 10, 11, and 21
‘weeks. The first three species followed a typical emergence curve with a rapid initial phase, while in the last three, it was
slow and erratic in the final step. The assessment of TI 'y TE;0.00 to complete the variables more commonly reported (% E y
Tso) in germination and emergence assays, is very useful from the horticultural point of view when characterizing the
performance of each species. In conclusion R. oleracea and C. rumphiana showed the less emergence % of all. Also, R.
oleracea was similar to L. chinensis in emergence synchrony. Emergence of C. rumphiana was the slowest of all species.
Key words: Omamental palms, emergence, germination, seed, nursery

INTRODUCCION jardineria y paisajismo e interesado al viverista

sobre su propagacion.
Las palmas son rubros de importancia entre Las palmas, son principalmente propagadas
las plantas ornamentales. El crecimiento por semilla (Broschat, 1994), y su germinacion
urbanistico ha promovido su uso en interiores, o emergencia difiere en valores y erraticidad
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segun la especie. Pueden requerir de unas pocas
semanas hasta mas de un afio para germinar
(MaCurrach, 1960). La lenta y esporadica
germinacion ha sido atribuida, en general, a las
cubiertas de la semilla (meso y/o endocarpio) y
al estado de madurez del embrion (Tomlinson,
1960; Holmquist y Popenoe, 1967; Mullett et
al., 1981; Carpenter et al.,, 1993); también, ha
sido relacionada con la temperatura durante el
proceso de germinacion ( Nagao et al., 1980;
Broschat y Donselmann, 1986; Carpenter,
1987 y 1988; Carpenter et al., 1993).

Los valores y tiempos de germinacion o
emergencia, al implicar prontitud o retraso y
sincronia o asincronfa, son aspectos de gran
importancia técnica y econdmica en el
viverismo industrial; importancia que se
acentia ante la diversidad de palmas. La
literatura relacionada con germinacién y
emergencia en palmas es poco precisa y
limitada. Los reportes cientificos han hecho
referencia principalmente a la germinacién o
emergencia total sin considerar otras variables
para la determinacién de calidad de la semilla.
Los métodos que incluyen el valor de la
emergencia y su velocidad, tales como el
sugerido por Cazabator en 1962 para especies
con germinacion lenta (Hartmann et al., 1990),
no han sido considerados. En algunos casos,
s6lo ha sido usada la velocidad de germinacion
o emergencia, muy especialmente la referida al
tiempo en el cual se logra el 50 % de la
germinacion. Recientemente, Carpenter et al.,
(1993) consideraron también el lapso de
tiempo en que ocurre del 10 al 90 % de la
germinacion.

A objeto de describir los valores y tiempos
de la emergencia bajo nuestras condiciones, y
analizar la pertinencia de algunas de las
variables de  ficil  determinacion e
interpretacién en vivero, fueron realizadas
pruebas de emergencia en seis especies de
palmas ornamentales. )

MATERIALES Y METODOS

Las pruebas se realizaron en el Posgrado de
Agronomia de la UCLA, bajo umbraculo
cubierto de polipropileno (80 % de sombra),
temperatura promedio de 26 °C y 70 % de
humedad relativa. Al mostrar el color

caracteristico de su completa maduracion, se
colectaron frutos de  las  especies
Chrysalidocarpus lutescens, Veitchia merrillii,
Pritchardia  pacifica, Livistona chinensis,
Roystonea oleracea y Caryota rumphiana. Los
frutos fueron lavados y colocados en
hidrataciéon por 48 horas previo a su siembra.
Las semillas correspondientes a cada especie o
pruecba fueron soterradas completamente en
camas contentivas de mezcla de aserrin de
coco, arena y cascara de arroz en la proporcion
2:1:1 y ligeramente cubiertas con aserrin de
coco. En cada prueba se usaron al menos 300
semillas. La emergencia fue considerada al
aparecer la primera plimula sobre el sustrato y
determinada semanalmente desde la siembra
por 14 a 36 semanas dependiendo de la
especie.

Para cada una de las especies fueron
elaboradas las curvas de emergencia parcial,
total o acumulada y relativa. En la curva de
emergencia total fue determinado el valor de
emergencia (VE) ideado por Cazabator, tal
como sefialan Hartmann et al. (1990). La
emergencia relativa fue calculada considerando
el total de la emergencia como un 100%, y
usando esta curva fue analizado el tiempo
requerido para alcanzar el 50 % de la
emergencia fotal y el lapso requerido entre la
ocurrencia del 10 y 90 % de la misma (Furatani
etal., 1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

Cada una de las seis especies de palmas
estudiadas presentd comportamiento diferencial
en valores y tiempo de emergencia. En las
Figuras del 1 al 6 se muestran las curvas de

‘emergencia parcial, total y relativa, y en el

Cuadro 1 el porcentaje y tiempo de emergencia
para cada una de las especies.

La emergencia en Chrysalidocarpus
lutescens (Figura 1 ) se inicid en la semana 6
después de siembra y finaliz6 en la 13, con una
emergencia total del 87 %. Esta especie
describié una curva de emergencia tipica, con
una fase inicial rapida. La emergencia
increment® sostenidamente hasta la semana 8
cuando alcanza un méaximo (curva de
emergencia parcial), a partir de la cual decrece
también sostenidamente.
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Figura 1. Emergencia parcial, relativa y total en Chrysalidocarpus lutescens

»

En las especies [eitchia merrillii vy
Pritchardia  pacifica (Figuras 2 y 3), la
emergencia se inicié en la semana 6 y 8, y
finalizé en la semana 11 y 15, con valores de
85 y 86 % de emergencia total,
respectivamente.  Estas  especies también
mostraron curvas de emergencia tipicas. La
emergencia parcial maxima se presentd en la
semana 7 y 9, respectivamente. La curva de
emergencia parcial para Jeitchia, evidencié un
incremento regular de la emergencia.

En Livistona chinensis (Figura 4), la
emergencia comenzd en la semana 8 y finalizo
en la semana 16, con un 90 % de emergencia
total. Las curvas de emergencia total y parcial
evidenciaron una fase inicial rapida hasta la
semana 9 donde la emergencia parcial es
maxima. En un lapso de 2 semanas la
emergencia alcanza un 40 %. Entre la semana
10 y 14 hubo un incremento semejante y
sostenido con tendencia a la linealidad, donde
emerge el otro 40 % (lapso de 5 semanas). Este
comportamiento podria ser atribuido a
diferentes grados de madurez del embrion.

La emergencia en Roysfonea oleracea
(Figura 5) comenzo6 en la semana 8 y finalizd
enla 2l con un 53 % de emergencia total. Esta

especie, presentd una curva de emergencia
tipica, con menor velocidad en relacion a las
tres especies anteriores.

Carvota rumphiana (Figura 6) inicid la
emergencia en la semana 15 y finaliz6 en la 35
con apenas un 47 % de emergencia total. En
esta especie la curva de emergencia tendi6 a ser
lineal, semejando la segunda fase de Livistona.
La curva de emergencia relativa muestra la
mayor ocurrencia de emergencia entre la
semana 18 y 22, y posteriormente fue erratica.

En las Figuras del 1 al 6 se presentan las
formulas y los resultados para el valor de la
emergencia (VE) respectivo a cada especie.

Los valores de emergencia (VE en %) que
involucran las cantidades emergidas y el
tiempo, fueron determinados en la curva de
emergencia total para cada especie. Los mas
altos resultados correspondieron a las especies
Chrysalidocarpus, Veitchia y Pritchardia con
556 , 355 y 298 9%, respectivamente;
mientras que Livistona obtuvo 22,2 %. Si bien,
ésta fue la especie de mas alto % de
emergencia, también fue mas lenta que las
anteriores. Los VE para Roystonea y Caryota
fueron los mas bajos, con 80 y 1.8 %,
respectivamente.
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Figura 2. Emergencia parcial, relativa y total en Veitchia merrillii

El tiempo desde la siembra a la ocurrencia
del 50 % de la emergencia (Ts;) y el lapso en

%

V.E. =47 /9 x 86/15 =29,

que ocurre del 10 al 90 % de la misma (T . g9)
presentados en el Cuadro 1, fueron
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Figura 3. Emergencia parcial, relativa y total en Pritchardia pacifica

determinados en la curva de emergencia
relativa para las  especies  estudiadas.
Chrysalidocarpus lutescens fue la especie que
alcanzo el 50% de la emergencia en menor
tiempo (8 semanas), mientras que Caryola

rumphiana  requiri6 del mayor tiempo
(21 semanas). El lapso de tiempo en que
ocurre del 10 al 90 % de la emergencia es un
buen indicador de la distribucion de la
misma.
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Figura 4. Emergencia parcial, relativa y total en Livistona chinensis
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Figura 5. Emergencia parcial, relativa y total en Roystonea oleracea

informacion cuando los valores de inicio y final
del lapso en el que éste ocurre, se expresan
adicionalmente al tiempo diferencial de dicho
lapso; tal es el caso de Chrysalidocarpus 3 (6-
9) donde el 10 % ocurrié en la semana 6 y el
90 % en la semana 9.

El valor de emergencia (VE) es reportado
en la literatura como un parametro adecuado
para describir €l comportamiento durante la
emergencia; sin embargo, el calculo del mismo
es laborioso y requiere de amplios criterios
para su interpretacidon. Sin embargo, los
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parametros Tso, v Tiowe, que también
describen el  comportamiento  de la

emergencia de cada especie, se obtienen de

%
100

forma directa y permiten una facil
interpretacién, lo cual es de mayor
aplicabilidad para el viverista.
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Figura 6. Emergencia parcial, relativa y total en Caryota rumphiana

Los parametros en el Cuadro 1 resumen el
comportamiento de la emergencia en cada una
de las especies estudiadas. Al respecto, podria
generalizarse que la  emergencia en
Chrysalidocarpus  lutescens 'y Veitchia
merrillii es alta, rapida y sincronizada.

Cuadro 1. Porcentaje de emergencia (E) y
tiempos de emergencia (TI, Tso y
Tio.00)* en seis especies de palmas

ornamentales.
% Tiempo en semanas
Especies E TI Ts Tio-90
C. lutescens 87 6 8 3 (6-9)
V. merrillii 8 6 8 4 (6-10)
P. pacifica 8 8 9 4 (8-12)
L. chinensis 9 8 10 7(8-15)
R. oleracea 53 8 11 7(9-16)
C. rumphiana 47 15 21 13(17-30)

* TI: Inicio de la emergencia
Tso: Tiempo al 50 % de la emergencia

Tio-90: Lapso de ocurrencia del 10 al 90 % de la
emergencia

Pritchardia pacifica tiene un comportamiento
muy semejante a estas dos especies. Livistona
chinensis es también, una especie de
emergencia alta; sin embargo, es mas lenta y
menos sincronizada que las anteriores. En
conclusion las especies Roystonea oleracea y
Caryota rumphiana presentaron la mas baja
emergencia. Roystonea fue semejante a
Livistona en velocidad y sincronia; mientras
Caryota necesitd el doble del tiempo de
Roystonea para lograr un % de emergencia
total semejante.
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