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DENSIDAD LONGITUDINAL DE RAICES EN NARANJA
‘“VALENCIA’ (Citrus sinensis L.) SOBRE EL PATRON DE
LIMON VOLKAMERIANA (Citrus volkameriana Pasq.) EN LA
ZONA DE SICARIGUA, ESTADO LARA.

Lucy Rodriguez*, Maria P. de Camacaro** y Reinaldo Pire***

RESUMEN

El ensayo se realiz6 en la zona de Sicarigua, municipio Torres del estado Lara, en un area pertenegiente a la zona de vida de
bosque seco premontano, con precipitacion promedio de 576,5 mm y temperatura media anual de 26,5 °C, con una altitud de
580 msnm. Se determiné la densidad longitudinal de raices en arboles de naranja “Valencia® (Citrus sinensis L.) injertados
sobre patron d¢ limon “Volkameriana® (Citrus volkameriana Pasq.) en suclos de textura franca a franco arcillosa. Los
resultados obtemdos mostraran diferencias altamente significativas para las diferentes profundidades del suelo, distancias
desde el tallo y localizaciones bajo la copa del drbol, pero no asi para las interacciones. La mayor proliferacion de raices se
obtuvo en el drea de suclo mas hiimeda, adyacente al microjet del sistema de riego. El patron de distribucion de las raices
disminuyé a medida que se inerementaba la distancia desde el gje del tallo v ta profundidad en el perfil del suclo.
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i SUMMARY

Root lenglit density of orange tress (Citrus sinensis L.y on Citrus volkameriana in Lara state, Venezuela.

The root lenght density of orange trees (*Valencia® / “Volkameriana®) was determined in a region of Lara state, Venezuela,
with loam to clav-loam soils, 576 mm of rainfall, 26,5 °C mean temperature, and 580 meters mean sea level. The results
showed highly significant differences for depths, distances and positions, though not for interactions. The highest root
density was found in the wetter zone of the soil, close to the microsprinkling emitters. The distribution pattern of roots
decreased with the increase of the distance from the tnmk and the depth in the soil profile.
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INTRODUCCION casi 460.000 toneladas de naranja a partir de una
superficie de aproximadamente 36.000 hectéreas.

Los citricos constituyen uno de los frutales mas Tradicionalmente, los estados Carabobo y

difundidos en el pais; entre éstos, el naranjo dulce Yaraquy ?m, fido log ma;;ores Productores' de
(Citrys  sinensis L) alcanzo una superficie na:fmja del pais, presentando la més 1mpo?'tame area
cosechada de 33.000 ha en el afio 1984 (Ministeri agricela con unas 20.000 ha del total existente. En
de Agricultura y Cria, 1984). Avilan y Rengifo el estadg Lara, a pesar de no ser un product_or de
(1988) sefialan que al considerar la proyeccion de la mucha importancia, 'se han venido estableciendo
superficie plantada y los rendimientos promedios algunos huertos citricolas entre los que destaca la
tomando como base e periodo 1974-86, la hacienda “Montevideo”, ubicada en el municipio
produccion esperada para el afio 1995 se estima en Torrles, la cual' Cuenta con una sgperﬂcl_e de 150
hectareas de citricos regadas mediante sistema de
microjet 0 microaspersion.
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Basado en lo anterior, se hace necesario, entre
otros aspectos, indagar sobre el conocimiento del
sistema radical de las plantas bajo estas condiciones,
lo cual permitiria una adecuada selecciéon de las
areas para el establecimiento de nuevas plantaciones,
asi como un mejor uso de las practicas agrondmicas
a ser empleadas, como por ejemplo, el sitio de
ubicacion del fertilizante, el tipo de riego, densidad
de plantacion, etc.

En el presente trabajo, realizado en la hacienda
antes menctonada, se determind la densidad
longitudinal de raices en plantas de naranja
“Valencia’/ ‘Volkameriana’ a diferentes
profundidades y distancia del tallo en das
localizaciones bajo la copa del arbol: en la zona de
mayor humedecimiento del microjet y en la zona
opuesta a éste.

MATERIALES Y METODOS.

El ensayo se realizOo en la hacienda
“Montevideo” ubicada a 62 Km de la ciudad de
Carora, munigipio Torres, Edo. Lara, en los
denominados valles altos de Sicarigua. Esta area
pertenece a la zona de vida de bosque seco
premontano, con una precipitacion promedio de 576
mm anuales, temperatura media anual de 26,5 °C y
una altitud de 580 msnm.

El terreno presenta topografia plana con una
pendiente de 1,5%. En los primeros 40 cm de
profundidad presenta textura franca y a partir de alli
una secuencia textural de franco a franco arcilloso a
través del perfil.

En el lugar fueron seleccionados diez arboles de
naranjo dulce (Cifrus  sinensis L)  cultivar
‘Valencia’, injertados sobre limén ‘Volkameriana’
(Citrus volkameriana Pasq.), de 7 afios de edad,
plantadas a una distancia de 6 x 6 m, con
crecimiento vegetativo homogéneo.

El método empleado fue la realizacion de
muestreos de suelo a diferentes profundidades y
distancias desde el eje del tallo. Las profundidades
fueron de 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm y 60-80 cm,
y las distancia de 45, 90 y 135 cm, respectivamente,
tomando en cuenta dos localizaciones: 4rea 1,
ubicada en el lado adyacente al microjet y drea 2,
ubicada en el lado opuesto al microjet. Se conformé
un disefio experimental completamente al azar con
arreglo factorial irregular de 24 tratamientos con 10
repeticiones, estando la unidad experimental
representada por una planta. '

Antes del inicio de los muestreos, y a lo largo de
los mismos, el suelo se mantuvo libre de malezas
cuyas raices pudieran interferir con los resultados.

Utilizando un muestreador tipo Uhtand se tomaron
muestras adicionales de suelo para determinar la
densidad aparente en cada una de las profundidades.

La obtencion y cuantificacion de las raices, asi
como la determinacién de ia humedad del suelo, se
logro mediante los procedimientos de submuestreo,
lavado, decantacion de la muestra, distribucion y
conteo de raicillas, los cuales fueron descritos en un
trabajo previo ( Pire, 1985).

Para la obtencidn de la longitud de las raices se
utilizd la metodologia desarrollada por Newman
(1965). El volumen de las muestra se determind a
través de su peso hiomedo, densidad aparente y
contenido de humedad (Pire, 1985). Finalmente, la
densidad longitudinal de raices (Lv) se calculd
mediante la relacion siguiente:

Lo Longitud de raices (cm)
Volumen de Ja muestra (cm’)
RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resuitados obtenidos en densidad
longitudinal de raices estan expresados en el Cuadro
I y representan los promedios de los diferentes
tratamientos evaluados en las 10 repeticiones.

La mayor densidad de raices se ubico en el 4rea
1, disminuyendo progresivamente a medida que se
alejaba del eje del tallo y a medida que se
profundizaba en el terreno, observandose la misma
tendencia en el 4rea 2.

El analisis de varianza que permitié evaluar el

efecto de los tratamiento sobre la distribucion del
sistema radical, mostré diferencias altamente
significativas en las distintas profundidades,
distancias y localizaciones; no asi en las
interacciones de dos y fres factores, lo cual indica
que cada uno de ellos actud independientemente el
uno del otro.
La Figura 1 muestra el promedio general de
densidad longitudinal de raices en las 4reas 1 y 2
Los mayores valores se encontraron en el 4rea 1, es
decir, 1a lpcalizacion adyacente al microjet, en donde
existia la mayor cantidad de agua aprovechable por
las raices (Cuadro 2). En este sentido, Avilan et al.
(1986) encentraron que el riego y su frecuencia de
aplicacion tenia influencia marcada sobre la
distribucion y composicion del sistema radical de las
citricas. Existen otros autores que apoyan esta
teoria; por ejemplo, Bevington y Castle (1985)
encontraron que las raices del naranjo ‘Valencia’
crecian bien en suelos hiimedos pero que en suelos
parcialmente secos no ocurrid crecimiento alguno.



37

Rodriguez et al. Raices en naranja
Cuadro 1. Valores promedio de densidad longitudinal de raices de naranja ‘Valencia’/* Volkameriana’
(cm/cm® ).
Area 1 ( Adyacente al microjet )
Distancia 45 cm 90 cm 135 cm Promedio
Profundidad
0-20cm 0,644 0,588 0,549 0,593
20-40cm 0,367 0,356 0,414 0,379
40-60cm 0,356 0,259 0,122 0,245
60-80cm 0,215 0,228 0,117 0,186
Promedio 0,396 0,358 0,301 0,351
Area 2 ( Opuesta al microjet )
0-20cm 0,451 0,459 0,262 0,390
20-40cm 0,333 0,212 0,092 0,212
40-60cm 0,217 0,148 0,065 0,143
60-80cm 0,080 0,109 0,037 0,075
Promedio 0,270 0,232 0,114 0,205

Cuadro 2. Valores
tratamientos evaluados.

promedio de la humedad y densidad aparente correspondiente a los diferentes

Area 1 ( Adyacente al microjet )

% de Humedad
Distancia 45 cm 90 cm 135¢m Promedio Densidad
aparente
fg/em’)
Profundidad
0-20 cm 15,89 15,31 16,97 16,06 1,68
20-40cm 14,08 14,97 14,68 14,58 1,82
40-60cm 14,23 13,24 13,32 13,59 1,70
60-80cm 14,48 14,19 12,35 13,68 1,65
Promedio 14,67 14,43 14,33 14,48
Area 2 ( Opuesta al microjet )
0-20cm 15,43 14,36 14,73 14,84 1,68
20-40cm 14,64 14,84 14,24 14,24 1,82
40-60cm 13,91 12,95 13,72 13,53 1,70
60-80cm 13,28 12,19 11,12 12,20 1,65
Promedio 14,32 13,59 13,20 13,70

Asimismo, Moreshet et al. (1988) y Kaufmann et

al. (1972) hallaron que en 1a zona mas humedad, en
las cercanias de los surcos de riego existia mayor
densidad de raices. Ruggiero y Andiloro (1985), por
el contrario, reportaron que la densidad de raices
disminuyd con los riegos en naranja ‘Valencia’
cultivada al sur de Italia.

En relacion a la distancia con respecto al eje del
tallo (Figura 2) se observa, que los valores de la
densidad longitudimal de raices a los 45 y 90 cm son

estadisticamente iguales entre si, pero superiores a la
densidad de raices en la distancia de 135 cm, lo que
indica que la mayor concentracion de raices se situo
en los primeros 90 cm de distancia desde el eje del
tallo, disminuyendo a medida que se alejaba del
mismo.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por Avilan et al. (1986), quienes trabajaron con el
cultivar ‘Valencia’ en la regidh Centro-Norte de
Venezuela.
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Area Area
I himeda seca

\ Localizacién

Figura 1. Efectos de la localizacion del muestreo sobre la densidad longitudinal de raices (Lv) del naranjo
‘Valencia'/ ‘Volkanieriana’ en la zona de Sicarigua, Edo. Lara
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Figura 2. Efectos de las distancias desde el eje del tallo sobre la densidad longitudinal de raices (Lv) del
naranjo ‘Valencia’/ ‘Volkameriana’ en la zona de Sicarigua, Edo. Lara.

La densidad longitudinal de raices disminuyo6 con
la profundidad (Figura 3). Los valores a 20 cm
fueron superiores a los de los estratos mas
profundos, mientras que la densidad en la
profundidad 20-40 cm fue estadisticamente igual a 1a
densidad a los 40-60 c¢m, pero superior a la del
estrato 60-80 c¢cm.

Esto indica que el patron de distribucion de
raices con respecto a la profundidad mostro por lo
general wna tendencia decreciente. Ademas se
observa que la mayor concentracion de raices se

ubico en los primeros 40 cm del perfil del suelo. Es
importante destacar que a esta profundidad, el perfil
presenta una secuencia textural franca y a pattir de
alli una textura con tendencia a franco arcilloso.

Whitney et al. {1990) encontraron en naranja
‘Hamlin’ que la densidad de raices expresada en
peso por volumen de suelo, era mucho mayor en los
primeros 30 cm de profundidad, para luego decrecer
gradualmente hasta 1,65 m, apraximadamente,
mostrando valores de densidad longitudinal de raices
muy similares 3 los hallados én este estudio.
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Figura 3. Efectos de la profundidad en el perfil del suelo sobre la densidad longitudinal de raices (Lv) del
naranjo ‘Valencia’/ *“Volkameriana’ en la zona de Sicarigua, Edo.. Lara.

CONCLUSIONES

La mayor proliferacion de raices se encuentra
localizada en el area de suelo adyacente al microjet
(area humeda).

El desarrollo lateral de las raices disminuyo a
medida que aumentaba la distancia desde el eje del
tallo, y la mayor concentracion se ubicé en los
primeros 90cm de distancia.

El patron de distribucién con respecto a la
profundidad mostrd una tendencia decreciente, y la
mayor concentracion de las raices se encontroé en los
primeros 40 cm de profundidad, mdependientemente
del sitio del muestreo.

Aparentemente, la secuencia textural irfluyd en
forma acentuada sobre la distribucion del sistema
radical.
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