NOTA TECNICA

DENSIDAD DE RAICES DE UN ARBOL DE MANGO EN LA
ESTACION EXPERIMENTAL DE LA UCLA EN TARABANA

R. Pire*, A. Yepez *' y A Urdaneta**

se detecming 1a densidad de ralces en un drbol de mango criollo ( Adengifers indica L.) de 13 aftos de
edad, piantado 2 9 x 9 m, en ia zona de Tarabana, municipio Palavecino, edo. Lara La densidad de
raicliiss, expresada tanlo en peso como en longitud por volumen de suelo, disminuyé con 1a
profundidad, y mostrd fos mayores valores hacia el lado de la planta donde degcargaha el sigtema de
riego. E1 peso de fas raicifias fue mayor a 50 cmy 100 cm de distancia del drbol, mientras que fa fongitud
total de raiciiiag fue mayor a 150 cm, posiblemente reflejando Ia presencia de raices de menor diametro
1 esta Oltima distancia. En general, los vafores de densidad de raices fueron relativamente aitos para
vn frutal, adn hasta ia profundidad de un metro del suelo.

Abstract

The root density of a mango tree ( Mengifera fodica L.) 15 year old and planted 9 x 9 m, was determined
at Tarshana, municipio Palavecine, Lara state. Root density (either as length or as weight) decreased
with depth, and showed the highest values close to the emitter position of the irrigation system. The
root weight density was higher at 50-100 cm apart from the trunk, whereas the root length density was

higher at 130 cm, probably indicating the presence of thinner roats at the latter distance. In general,
the root density was high as compared to other fruit irees even at one meter depth in the soll profile.

Introduccién

La determinacién de la densidad de raices
de los drboles presentan un considerable
grado de dificultad , e independientemente
del método de estudio utilizado, siempre
existen problemas asociados a la gran
cantidad, fragilidad y variabilidad de las
raicillas. A pesar de ello, la realizacién de
este tipo de estudio es siempre necesaria
debido a que las raices, entre otras
funciones, proveen practicamente casi
toda el agua y sustancias  nutritivas
requeridas por el drbol.

Las plantas de mango muestran, por lo
general, una notoria capacidad para tolerar
situaciones adversas en lo referente a
humedad del suelo, lo cual podria atribuirse
2 la habilidad de desarrollar un exteaso
sistema de raices (Newman, 1969,
Atkinson,1973).

Este frutal tiene la capacidad de crecer
en una amplia gama de suelos y su
desarrollo sélo se ve limitado bajo ciertas
condiciones que normalmente limitarian
el crecimiento de la mayoria de los
cultivos. Bajo  condiciones de suelos
fertiles y profundos, el 4rbol puede
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alcanzar tamafios muy grandes debido al
desarrollo de raices vigorosas ( Embleton,
1966). Lefevre ( 1968), sefiala que =n
estudios realizados en plantaciones
comerciales se ha encontrado que las
raices pueden descender hasta mas de 5
metros de profundidad. Avildn y Rengifo
(1990), por su parte, basados en diferentes
estudios realizados en Venezuela, indican
que las raices de plantaciones de mango
profundizan hasta 1,70 metros en suelos
de buena condicion fisica, siendo sblo
limitadas por la presencia de una mesa de
agua.

En lo referente a la profusién del
sistema radical, Atkinson (1980) sedala
que, por lo general, la densidad de raices es
baja en los drboles frutales. Este autor
presenta una serie de valores de densidad
longitudinal de raices reportados para
algunas especies de frutales cultivadasen
la zona templada.

Con el objeto de aportar algin
conocimiento sobre la densidad de raices
en mango, sellevé a cabo el presente
trabajo. En él se evalué detalladamente
el sistema de raices de un drbol de mango
mediante muestreos de suelo realizados a
diferentes orientaciones, distancias y
profundidades en la zona de Tarabana,
edo. Lara.
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Materiales y Métodos

La evaluacion se realiz6 en un drbol de
mango criollo ( Maogiferas indica 1.)de
15 afios de edad ubicado en el huerto de
frutales de la Estacién Experimental de la
UCLA, en Tarabana, a una distancia de
plantacion de 9 x 9 m.

Los suelos se caracterizan por su textura
franco arcillo arenosa y su baja a media
fertilidad natural.

Se seleccioné un drbol de desarrollo
promedio dentro del huerto, el cual
presentaba las siguientes dimensiones:

- Altura total de 1a copa- 5.6 m.

- Altura de la base de la copa= 1,50 m.

- Didmetro promedio de la copa=5,70 m.

- Didmetro del tronco a 60 cm sobre el
suelo =25 cm.

El 4rbol presentaba un aspecto
satisfactorio en lo referente a estado
nutricional y sanitario. El agua de riego se
suministra con alta frecuencia mediante un
microtubo que descarga aproximadamente
a un metro de distancia en el lado suroeste
- del 4rbol . La pendiente del terreno se
presenta en el sentido sur-norte.

Desde varias semanas antes de la toma de
muestreos, el suelo fue mantenido libre de
malezas, cuyas raices pudieran interferir
con las determinaciones (Pire, 1980).

Los muestreos de suelo se realizaron
utilizando un barreno de 7,5 cm de didmetro
y se ordenaron en base al siguiente

esquema.

- 4 orientaciones cardinales (Norte, Este,
Sur y Oeste).

-4 distancias desde el eje del tallo (0,5-1,0-
15-y2,0m).

-jprofundidadesen el perfil del suelo (0-20,
20-40, 40-60, 60-80 y 80-100 cm).

De esta forma, se colectaron un total de 80
muestras de suelo que fueron llevadas al
laboratorio para su procesamiento.

La separacién de raices se hizo por el
método establecido de lavado, tamizado,
decantacién de arena y seleccion de
raicillas. Para la determinacion de la
longitud, las raicillas mayores de
aproximadamente 2 mm de didmetro fueron
eliminadas por considerarse que repre-
sentan sélo una pequea fraccion de la
longitud total de raices (Atkinson, 1980), las
cuales probablemente habian desarrollado

crecimiento secundario y poco aportarian
en la absorcién general de la planta
(Kolesnikov, 1971).

Las raicillas fueron secadas en estufa a

70 2C por 48 horasy su profusion en el suelo
se evalub en base a 2 métodos diferentes:
a) Determinacién de su peso seco y su
relacién con el volumen de suelo del cual
provenian (gramos de raicillas por litro de
suelo).
b) Estimacitn de su longitudde acuerdo al
método de Newman(1965) y su relacién con
el volumen de suelo (centimetrosde raiz por
centimetros cbico de suelo).

Para estimar la longitud de raicillas, se
empled una variante del método reportado
en un trabajo previo (Pire, 1985). En esta
oportunidad las raicillas fueron agitadas en
seco dentro de un envase cilindrico
transparentede 10,8 cm de didmetroy se les
permitié caer sobre la cuadricula. Después
de varios intentos se seleccionaba, a juicio
del obsevador, una buena distribucién al
azarde lamuestray se procedia a su contaje.

Al evaluar este procedimiento mediante
la utilizacién de secciones cortas de hilo de
longitud conocida, se comprob6 que producia
desviaciones de la media comparables a los
del método anterior, presentando la ventaja
que elimina el uso de la bomba de vacio y del
papel de filtro, asi como la posibilidad de
aumentar fa velocidad de las lecturas al
hacer los contajes de raices sobre un medio
seco.

Para la determinacion del volumen de
suelo de donde provenian las raicillas se
procedié en la forma siguiente. Se tomé una
submuestra de cada muestra de suelo, se
determiné su contenido de humedad
mediante el método gravimétrico
convencional y se aplicé la relacién:

PH
D.A(1+H)

V: Volumen de la muestra (cm?)
P.H: Peso hamedo (g)

D.A: Densidad aparente del suelo (g/cm3)
H: Humedad del suele (fraccionaria).

La densidad aparente del suelo en cada
esirato se obtuvo a partir de muestreos
adicionales en el perfil , utilizando un
muestreador tipo Uhland.
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Resulitados y Discusién

La Figura 1 muestra los valores de
densidad de raices expresada como peso por
volumen de suelo.

Se encontrd mayor cantidad de raicillas
hacia los lados del sur y oeste de la planta,
coincidiendo con la zona donde descargaba
directamente el microtubo del sistema de
riego (Fig.1-a).

La 2ona de mayor concentraciéon de
raicillas se encontro a 1 metro de distancia
del tallo. A partir de alli la densidad de
raicillas disminuia hasta alcanzar valores
bajos a los 2 metros de distancia (Fig. 1-b).

Por otra parte, la densidad de raicillas
disminuy6 progresivamente a medida que
se profundizaba en el suelo, siguiendo una
tendencia normal para un perfil de textura
mas o menos homogénea (Fig. 1-c).

La inspeccioén de los valores de densidad
de raicillas como respuesta a los efectos
interactuantes de 2 de los 3 factores
estudiados (orientacién, distancia y
profundidad) no mostré6 ningdn caso par-
ticular de interaccion, excepto que destaca
nuevamente los efectos individuales antes
sefialados.

La Figura 2 muestra los valores de
humedad del suelo al momento de los
muestreos. En este sentido, se observa que la
humedad fue superior en los lados sur y
oeste de 1a planta, por efecto de la ubicacién
del sistema de riego (Fig. 2-a). La humedad
decrecié ligeramente con la distancia,
alcanzando un valor bajo a los 2 metros
como consecuencia de lo alejado del sistema
de riego (Fig. 2-b).

La humedad del suelo tendi6 a disminuir
con la profundidad hasta los 80 cm para
luego aumentar hasta los 100 cm. Ello podria
indicar que hasta los 80 cm de profundidad,
la alta frecuencia de riego condicioné que
los estratos superiores del perfil del suelo
se encontrasen mds humedos que los
inferiores, pero a partir de esa profundidad
seria la densidad de raices la que condicion6
la humedad, de forma que el estrato 80-100
cm, que tenia menor cantidad de raicillas
estaba mds himedo que el estrato 60-80 cm
(Fig.2-c).

La Figura 3 muestra los valores de
densidad de raicillas expresados como
longitud por volumen de suelo.

La mayor longitud de raicillas se
enconirabaen el lado oeste de la planta, (Fig.
3-a) contrastando parcialmente con lo
sefialado en la Fig. 1-a, donde se indicaba
que la mayor densidad en peso ocurria en
los lados oeste y sur. Ello pudiera estar
asociado a laexistenciade raices mds gruesas
vy pesadas en el lado sur de la planta, como
consecuencia de la variabilidad natural-
encontrada en este tipo de estudio (Reynold,
1970 ). En este sentido, es de destacar que la
longitud de raices representa mejor que el
peso la habilidad de la planta para absorber
agua y sales minerales (Brewster, 1970).

La mayor longitud de raicillas se
encontré a los 150 cm de distancia desde el
eje del tallo (Fig. 3-b). Puesto que el mayor
peso de raicillas se encontraba en las
distancias de 50 y 100 cm (Fig. 1-b), se pre-
sume que dichas raicillas eran mds gruesas
que las ubicadas a 150 cm de distancia.
Aparentemente las raices mds finas
(menores de 1| mm de didmetro) se
concentraban a los 150 cm, dejando las de 1
a 2 mm hacia las cercanias del tallo.

Ladensidad longitudinal de raices dismi-
nuy6é paulatinamente con la profundidad
(Fig. 3-c). El menor valor encontrado,
correspondiente al estrato 80-100 cm, es de
aproximadamente 0,18cm/cm? Este valor
es relativamente alto para un frutal, lo cual
sugiere que existia una porcién de raices
por debajo de los 100 cm de profundidad
que debia a0n estar contribuyendo
sensiblemente en la absorcion. Por otra
parte los valores promedio de densidad
obtenidos (0,28 cm/cm> aproximadamente)
son superioresa los del manzano (Atkinson,
1979), vid (Pire, 1985),y cerezo (Atkinson,
1979), y comparables a los del durazneroy
peral (Cockroft, 1966) . Estos frutales han
presentado valores promedios de 0,04, 0,05,
0.13, 029, y 0,29 cm/cm?, respectivaments,
para profundidades y texturas de suelo mds
o menos semejantes, a excepcion de iavid, la
cual era cultivada en suelos muy pesados y
poco permeables (Pire, 1976).

Los resultados permiten sefialar que
el drbol de mango cultivado en los suelos
franco arcillosos de la Estacion Ex-
perimental de la UCLA en Tarabana
presenta una densidad de raicillas
bastante alta para un frutal y que los
valores son ain relativamente altos a los
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Figura 1. Densidad de masa radical de la planta de mango. Las figuras muestran la densi
de acuerdo a su orientacién cardinal (a), distancia desde el eje del tallo (b

rofundidad en el perfil del suelo (c).
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gura 3. Densidad longitudinal de raices de la planta de mango. Las figuras muestran la
nsidad de acuerdo a su orientacitn cardinal (a), distancia desde el eje del
i en el perfil del suelo (c).
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100 cm deprofundidad. Por otra parte, debe
destacarse que se presentan zonasde terreno
donde existen afloramientos del manto
rocoso, y en los lugares cercanos a esas
zonas el crecimiento de fos drboleses mucho
menor, como una posible consecuencia de
un menor desarrollo de raices.
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