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Resumen

Se aplic un andlisis discriminante mdltiple y uno de correlacién canénica a 64 perfiles de suelos del
orden vertisol, ubicados en Venezuela, que fueron agrupados de acuerdo a la croma del color del suelo
en himedo, segtin la clasificacion propuesta por ICOMERT (1984) y se parados, para esle rabajo,
en AQUERT, aquellos perfiles que cumplen con los requisitos exigidos y NO AQUERT para el resto
de los perfiles. Sc concluy6 quc las variables quc mds discriminaban cn la scparacién de los grupos,
en orden de importancia, son la croma del suelo en imedo, el contenido de sodio intercambiable, el
pH, el porcentaje de arcilla y la conductividad eléctrica; que basados en eslas cinco caracteristicas los
grupos son estadisticamente diferentes; que exist{an nueve perfiles de suelo mal clasificadosy que
el tinico eje de correlacién candnica generado no hace una separacién muy grande entre los grupos.

Abstract

Application of the multivariate analysis to a vertisol order soils. Sixty four profiles of the vertisol
order, from Venezuela, were groupped according to the Munsell soil chroma moist, following the
proposition presented by ICOMERT (1,984) and split off into AQUERT and NO AQUERT.
Discriminant analysis and canonical correlation were applied. It was found that soil color chroma
moist, cxchangcable sodium content, pH, clay content and electrical conductivity, were the most
important soil characteristics for discriminating between soil groups. Based upon those soil
characteristics, AQUERT and NO AQUERT soil groups are significantly different from each other.
Nine soil groups were wrongly classificated. Only one canonical correlation axis was generated and

it does not make a good separation between groups.

Introduccién

1 Comité Internacional sobre Vertisoles

(ICOMERT) ha venido desarrollando

un trabajo conducente a la proposicién
de cambios en la clasificacién de los Vertisoles,
que mejoren las clases resultantes, tanto desde
el punto de vista genético como practico
(ICOMERT, 1981). Uno de los problemas de-
tectados en la clasificacién taxonémica actual,
en el caso de los Vertisoles especificamente, es
originado por las diversas condiciones de dre-
naje en que estos suelos se encuentran, que
varian desde muy pobremente drenados a con-
diciones de mejor drenaje. La utilizacién de los
Grandes Grupos Pell y Chrom no separan satis-
factoriamente los suelos Vertisoles de acuerdo
al criterio drenaje, coexistiendo suelos con dre-
naje muy deficiente con suelos mejor drenados
dentro del Gran Grupo Chrom. Estudios reali-
zados en Venezuela por Comerma y otros (1978)
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permitieron proponer la creacién del Sub Or-
den AQUERT, para incluir aquellos Vertisoles
pobremente y muy pobremente drenados.

En 1984, el ICOMERT propone una nue-
va clave para la clasificacion del Orden Vertisol
en donde se consideran las condiciones de
drenaje, evidenciadas por caracteristicas
morfoldégicas, como criterio para separar
Vertisoles a un alto nivel de abstraccién, y se
crea el Sub Orden AQUERT, para agrupar
aquellos suelos con un régimen de humedad
aquico (o artificialmente drenados, segiin sea el
caso), y que en los primeros 50 cm. de suelo,
presenten colores dominantes, en hiimedo, con
croma de 1 o menos en ausencia de moteados y
de 2 o menos cuando en el suelo exista moteado.
Estos requisitos deben cumplirse en més de la
mitad del considerado. Es conocido que cuan-
do los suelos son diferenciados sobre la base de
caracteristicas morfolégicas, fisicas y quimicas,
no se provee de informacién alguna que con-
sidere la diferencia entre los suelos en términos
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cuantitativos, su significancia a los niveles de
tolerancia deseada y la importancia relativa de
las diferentes caracteristicas de suelo en sepa-
rar los diferentes grupos. (Goel y otros, 1974).

Segin Horton et al (1968), cuando se
decide hacer un agrupamiento a priori, es a
menudo deseable establecer si hay diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos
formados; pero, si se utiliza un andlisis
univariado y la diferencia entre los grupos no es
muy marcada se puede encontrar que atin cuando
hayan sido medidas muchas variables, ninguna
de ellas por si sola producird diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos;
ademds un andlisis univariado ignora la de-
pendencia existente entre la variables, lo cual
puede ser asumido muy bien como una fuente
que no permita establecer diferencias entre los
grupos, mas aun si se piensa en-los suelos como
cuerpos politéticos. De aqui que existan dos
problemas relacionados que sen: primero, en-
'contrar una técnica que permita hacer una dis-
criminacién entre los grupos existentes y se-
gundo, que esta operacién pueda ser realizada
de la manera méis econémica posible tomando
en cuenta el nimero de variables requeridas; en
otras palabras, lo que se busca es un método que
combine de una manera 6ptima las ventajas de
una descripcién multivariada con una economia
de tiempo y dinero. Si se dispone de una
metodologia tal, ella puede ser utilizada para
hacer la comparacién de los distintos suelos por
su semejanzas o diferencias, a la vez que per-
mite seleccionar el nimero minimo de carac-
teristicas posibles, y sus combinaciones nece-
sarias para que se pueda hacer una discrimina-
cién entre los distintos grupos a cualquier nivel
de clasificacién.

Segtn Harmann et al (1976), con el ad-
venimiento de la computadora electrénica y el
desarrollo de procesos estadisticos relacionados
con la computacién es ahora pricticamente
posible seleccionar y aplicar cualquier programa
de métodos de andlisis multivariado que le
permitan al investigador realizar todas las
operaciones anteriormente expuestas.

Es tarea de esta investigacién demostrar
que utilizando el método P7M incluido en el

paquete de programas del BMDP, se puede
mejorar una clasificacién de suelos del Orden
Vertisol en Venezuela.

El objetivo general del presente trabajo
es el de analizar estadisticamente el compor-
tamiento de una serie de variables morfolégicas
y quimicas, en el agrupamiento de suelos
Vertisoles, considerando como primer criterio
de separacion entre grupos, las condiciones de
drenaje reflejadas por la croma del suelo, a
través de la aplicacion de la proposicion de
clasificacién de ICOMERT (1984).

Los objetivos especificos son: 1) Anali-
zar la aplicacion de un analisis discriminante
miiltiple a una clasificacién de suelos del orden
Vertisol, con ejemplos de suelos venezolanos;
2) Analizar la aplicacién de un andlisis de
correlacién candnica a una clasificacion de
suelos del orden Vertisol en Venezuela.

Materiales y Métodos

El material de trabajo utilizado fue la
descripcion morfologica y resultados analiticos
de 10 variables estudiadas en 64 perfiles, cla-
sificados como vertisoles en diferentes dreas
del pais.

Las variables fueron: pH, CE, CO, CIC,
contenido de Sodio Intercambiable, contenido
de Arcilla, Croma, Value, Matiz y Contenido
de CaCOs3.

Los 64 perfiles fueron agrupados de
acuerdo al croma, segiin la clasificacion pro-
puesta por ICOMERT (1984) y separados, para
este trabajo en 2 categorias: AQUERT, aque-
llos perfiles que cumplian los requisitos pro-
puestos para este suborden y NO AQUERT
aquellos perfiles que no satisfacian los requisitos
exigidos para los AQUERTS, con el fin de
facilitar el tratamiento estadistico de los datos.

A estos dos grupos asi obtenidos, se les
aplicé un andlisis discriminante miiltiple y uno
de correlacién candnica, basado en el programa
P7M, incluido en el paquete de programas
computarizados de Biomedical-BMPD, y pro
cesado en la seccion de Estadisticas del
FONAIAP, Maracay.

Los fundamentos teéricos sobre los cuales
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se basan, tanto el anélisis discriminante multi-
ple como el de correlacién canénica, fueron
detallados por Lozada (1987).

De los 64 perfiles estudiados 55 se ubica-
ron en la categoria AQUERT y los restantes en
la categoria NO AQUERT.

Resultados y Discusién
ANALISIS DISCRIMINANTE MULTIPLE
La aplicacién del andlisis discriminante

miltiple permiti6 la elaboraci6n de los siguien-
tes cuadros

Tabla 1. Valores de F calculados para las diferentes variables.

Variable F
pH 9,899 e
co 5,808 e
CIC 0,955
SOD 9,563 oo
cC 4,847 oo
ARC 0,086
CE 1,022
MAT 1,383
VAL 0,059
CRO 43,523 o»
ee significativo al 0,05% para 1 y 62 G de L.
En esta tabla se presentan los valores de
F para las diferentes variables cuando los dos U = 0.5875496

grupos son comparados en un anélisis de la
varianza univariado. En dicho cuadro se puede
observar que la variable con mayor valor de F
es la Croma del color del suelo en himedo, lo
cual trae como consecuencia que sea la primera
variables en constituir la funcién de clasifica-
cidn.

Para saber si los grupos son
estadisticamente diferentes después de inclui-
da en la funcién de clasificacion la variable
Croma del color del suelo en hiimedo, se cal-
cula a la U de Will.

la cual tiene una distribucién aproximada a la |
de Will con (1, 62, 1) G de L, cuya transfor-
macién a la distribucién de Fcon 1 y62G de L,
coincide con el valor de F calculado para la
variable Croma del color del suelo.

F(1,62)=43.523
lo cual indica que los grupos son

estadisticamente diferentes con un nivel de
significancia de 0.001.

Funciones de clasificacién para los diferentes grupos

s _ AQUERT
(n-g) XiWii-lui®  _ 2.19137
LoPi-1/2(n - g) XiWii 'Xi* - 2.17830

NO AQUERT
5.20758
- 9.08025

Xi: Promedio de 1a Croma del color del suelo himedo.
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Al ser aplicada esta funcién de clasifica-
cién a cada uno de los perfiles ui, el perfil
ANO4 que pertenecia al grupo AQUERT con
un valor de 4.549 pasa al grupo NO AQUERT
con un valor de 6.907, el perfil ANO6 que
pertenecia al grupo NO AQUERT con un valor
de 1.335 pasa al grupo AQUERT con un valor
de 2.2044, el perfil GU24 que pertenecia al
grupo AQUERT con un valor de 4.834 pasa al
grupo NO AQUERT con un valor de 7.585, el
perfil de GU25 que pertenecia al grupo
AQUERT con un valor de 3.673 pasa al grupo

BIOAGRO
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NO AQUERT con un valor de 4.824, el perfil
PO32 que pertenecia al grupo AQUERT con un
valor 4.242, pasa al grupo NO AQUERT con
un valor de 6.178 y el perfil YA34 que perte-
necia al grupo AQUERT con un valor 3.519
pasa al grupo NO AQUERT con un valor de
4.460.

En conclusién, cuando el analisis discri-
minante multiple en su funcién de clasificacién
tiene en cuanto a la variable Croma del color del
suelo en himedo, se detecta que habia cinco
individuos del grupo AQUERT y uno del grupo
No AQUERT mal clasificados.

Tabla 2. Valores de F calculados para las diferentes variables.

Variable F Variable F

pH 3.189 - CRO 32.967 se
CO «1.658

CIC 0.129

SOD 3.397.

cC 0.708

ARC 1.686

CE 0.002

MAT 0.222

VAL 0.233

»= significativo al nivel 0.05para 1 y 61 GdeL
« significativo al nivel 0.15para1y61 GdelL

La tabla 2 presenta en su lado izquierdo los
valores de F calculados cuando se comparan
los grupos en su anélisis de covarianza, donde
la covariable es la Croma del color del suelo en
himedo. En él se puede observar que la segun-
da variable en entrar en la funcién de clasifi-
cacion es el Sodio Intercambiable, ademads se
puede observar que al ser tomada la Croma
como covariable se reducen las diferencias
significativas para el pH y el Sodio, y desapa-
recen las diferencias para el Carbono Orgénico
y el Carbonato de Calcio. Del lado derecho del
cuadro se pueden observar los valores de F
calculados para la variable Croma del color del
suelo en hiimedo cuando se comparan los dos
grupos en un andlisis de covarianza con el

Sodio como covariable, lo cual indica que di-
cha variable se debe mantener en la funcion de
clasificacion.

Conformada la funcién de clasificacién
por la Croma del color del suelo en hiimedo y el
Sodio Intercambiable se calcula el estadistico
U de Will.

U=0.55655 ~1 (2,62,1)

Cuya transformacién a F es:
F(2,61)=24.30

lo cual indica que los grupos son
estadisticamente diferentes con un nivel de
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significancia del 0.001.

Funciones de clasificacién para los diferentes grupos

AQUERT
SOD 0.95166
CRO 2.12099

(n - g) XiWii-lui’

LnPi-1/2(n - g) XiWii-IXi’ - 232050

NO AQUERT
2.50721
5.02217

- 10.06727

Al ser aplicada esta funcidn de clasificacion a los diferentes perfiles de suelo ui, no se produce
modificacién alguna en la conformacién de los grupos.

En conclusién, cuando el andlisis discriminante miltiple en su funcién de clasificacién, toma
en cuenta la variable sodio intercambiable se mantienen las diferencias significativas al nivel de
0.001, cuando se comparan los dos grupos. Ademads se observa que ningtin perfil cambia de grupo.

Tabla 3. Valores de F calculados para las diferentes variables.

Variable F Variable F

pH * 3.187 SOD 3392
CcO 1.402 CRO 25.974 oo
CIC 0.142

CC 0.644

ARC 1.288

CE 1.420

MAT 0372

VAL 0.479

e significativo al nivel 0.05 para 1 y 60 G de L
e significativo al nivel 0.15 para 1 y 60 G de L

La tabla 3 presenta en su lado izquierdo
los valores de F calculados cuando se compa-
ran los dos grupos en un andlisis de covarianza
con las variables Croma y Sodio como
covariables.

Se puede observar que la tercera variable
en entrar en la funcién de clasificacién es el pH.
Del lado derecho del cuadro se presentan los
valores de F calculados cuando se comparan
los dos grupos en un andlisis de covarianza
donde actiian como covariables el pH y la
variable a la cual no se le esti calculando el
valor de F. En €l se puede observar que tanto la
Croma del color del suelo en hiimedo y el Sodio
I[ntercambiable deben continuar en al funcién

de clasificacion.

Conformada la funcién de clasificacién
por la Croma, el Sodio y el pH se calcula el
estadistico U de Will.

U=0.52848 ~ | (3,62, 1)

Cuya transformacién a F es

F(3 60)=17.844

la cual indica que los grupos son

estadisticamente diferentes con un nivel de
significacién del 0.001.
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Funciones de clasificacién para los diferentes grupos

AQUERT
(n-g)XiWii-lui’ pH  9.44766
SOD 137745
CRO 097564
LoPi-1/2(n - g) XiWii-1Xi’ - 27.01853

NO AQUERT
10.623441
2.98599
3.73428

- 41.29506

Al ser aplicada esta funcién de clasificacién a cada uno de los perfiles ui, no se produce
modificacién alguna en la conformacién de los grupos.

En conclusién, cuando el anélisis discriminante miltiple en su funcién de clasificacién, toma
en cuenta la variable pH se mantienen las diferencias significativas al nivel de 0.001, cuando se
comparan los dos grupos. Ademds se nota que ningin perfil ui cambia de grupo.

»

Tabla 4. Valores de F calculados para las diferentes variables.

Variable F Variable F
co 0.089 pH 4.443 o0
CIC 0.014 SOD 2.820 ¢
CC 0.030 CRO 27.930 oo
ARC 2.536 ¢
CE 1.820
MAT 0.014
VAL 0.671

e significativo al nivel 0.03 para 1 y 59 G de L

* significativo al nivel 0.15para 1 y 59 Gde L

La tabla 4 presenta en su lado izquierdo
los valores de F calculados cuando se compa-
ran los dos grupos en un andlisis de covarianza
teniendo como covariables al pH, Sodio y
Croma. En €l se puede observar que la variable
Arcilla presenta diferencias significativas en-
tre los grupos con un nivel del 0.15, lo cual trae
como consecuencia que dicha variable pase a
conformar la funcién discriminante multiple.
Del lado derecho del cuadro se puede observar
los valores de F calculados, cuando se comparan
los dos grupos en un anilisis de covarianza
tomando como covariable la variable Arcilla
junto con las otras variables que est4n en la
funcién de clasificacién, excepto aquella va-
riable a la cual se le quiere medir su poder
discriminante. En él se puede observar que las

variables pH, Sodio y Croma deben permane-
cer en la funcién de clasificacién y que la
variable pH aumenta su poder discriminante
cuando se incluye la Arcilla como covariable.
Conformada la funcién de clasificacién con las
variables Croma, Sodio, pH y Arcilla se calcul6
el valor U de Will.

U =0.5066999 ~ A (4,62, 1)

Cuya transformacién a F es

F (4,659) = 1436

lo cual indica que los grupos son

estadisticamente diferentes con un nivel de "
significacién del 0.001.
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Funciones de clasificacién para los diferentes grupos

AQUERT

(n - g) XiWii-lui’ pH 12.48888
SOD 044113
ARC 0091612
CRO 3.08325

LnPi-1/2(n - g) XiWii!Xi’ - 63.30875

NO AQUERT

13.95288
1.96092
1.00296
6.04166

- 84.79077

Al aplicar estas funciones de clasificacién a cada uno de los perfiles ui, el perfil GU24 que
pertenecia al grupo NO AQUERT con un valor de 45.528 pasa al grupo AQUERT con un valor de

46.483.

En conclusién, cuando el anélisis discriminante miiltiple en su funcién de clasificacién toma
en cuenta la variable Arcilla se mantienen las diferencias significativas entre grupos con un nivel de
significacién del 0.001, aumenta el poder discriminante de la variable pH y el perfil GU24 regresa

del grupo NO AQUERT al grupo AQUERT.

Tabla 5. Valores de F calculados para las diferentes variables.

Variable ¥ E Variable F
cO 0.524 pH 5.152 oo
CIC 0322 SOD 5.186 e
CC 0.140 ARC 3.140 «
CE 2428« CRO 28.665 o
MAT 0.531
VAL 0.787

e« significativo al nivel 0.05 para 1 y 58 Gde L
» significativo al nivel 0.15para 1 y 58 G de L

Del lado izquierdo de la tabla 5 se presen-
tan los valores de F calculados cuando se com-
paran los dos grupos en un andlisis de covarianza
utilizando como covariables el pH, Sodio, Ar-
cilla y Croma. En él se puede observar que con
la inclusién del Arcilla como covariable se
aumenta el poder discriminante de la variable
Conductividad Eléctrica, lo cual trae como
consecuencia que dicha variable sea‘incluida
en la funcién de clasificacién.

Del lado derecho del cuadro se observan
los valores de F calculado, cuando se comparan
los dos grupos en un andlisis de covarianza
tomando como covariables la Conductividad
Eléctrica junto con las otras variables que se

encuentran en la funcién de clasificacion, ex-
cepto aquella variable a la cual se le quiere
medir su poder discriminante. En él se puede
observar que las variables pH, Sodio, Arcilla y
. Croma deben permanecer en la funcién de
clasificacién y que con la inclusion de la
Conductividad Eléctrica como covariable se
aumenta el poder discriminante de la variable
Sodio. :
Conformada la funcién de clasificacién
con las variables Croma, Sodio, pH, Arcilla y
Conductividad Eléctrica se calcula el valor de
U de Will.

U=04863428 ~ 1 (5,62, 1)
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Cuya transformacién a F es:

F (5, 58) = 12.25

lo cual indica que los grupos son estadisticamente diferentes con un nivel de significacién de 0.001.

Funciones de clasificacién para los diferentes grupos

¢ o AQUERT
(n - g) XiWii-1lui’ pH 1293843
SOD  3.21490
ARC 095193
CE 1.47492
CRO  3.42736

LaPi-1/2(n - g) XiWiiIXi’ - 65.73714

NO AQUERT
14.56843
5.7589

1.05198

-2.01953
6.51283

- 89.34363

Al aplicar estas funciones de clasifica-
ci6n a cada uno de los perfiles ui, el perfil ANO6
que pertenecia al grupo AQUERT con un valor
de 89.248 pasa al NO AQUERT con un valor de
89.341.

En conclusién, cuando el anilisis discri-
minante miltiple en su funcién de clasifica-
cién, toma en cuenta la variable Conductividad
Eléctrica se mantienen las diferencias signifi-
cativas entre grupos con un nivel de 0.001,
aumenta el poder discriminante del Sodio y el
perfil ANOG regresa del grupo AQUERT al NO
AQUERT.

La tabla 6 presenta los valores de F calcu-

lados cuando se comparan los dos grupos en un
andlisis de covarianza tomando como covariable
el pH, Sodio, Arcilla, Conductividad Eléctrica
y Croma. En el se puede observar que ninguna
de las variables presenta diferencias entre los
grupos con un nivel de significacién del 0.15, lo
cual trae como consecuencia que ellas no lle-
guen a conformar la funcién de clasificacién.
En conclusién, las variables Carbono
Orgénico, Capacidad de Intercambio Catiénico,
Carbonato de Calcio, Matiz del color del suelo
en himedo y Value del color del suelo en
himedo no tienen ningiin poder discriminante
entre los grupos AQUERT y NO AQUERT.

Tabla 6. Valores de F calculados para las diferentes variables.

Variable F
CO 0.059
CIC 0.020
CC 0.006
MAT 0.585
VAL 0.250

Al aplicarle a los perfiles de suelo la
validacién «Y ACKNIFE», la cual consiste en
clasificacién como si ellos no pertenecieran a

grupo alguno, los perfiles ANO7, GU21, PO27,
YA35 y ZU36 son enviados a los siguiente
grupos:
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Tabla 7. Reagnlpacién de algunos perfiles, luego de aplicar la validacién Yacknife.

Perfil citado Funci6n de clasificacién Grupo asignado
AQUERT NO AQUERT

ANO7 79.42 78.85 AQUERT
GU21 115.92 117.62 NO AQUERT
PO27 109.18 109.80 NO AQUERT
YA35 103.71 104.39 NO AQUERT
ZU36 108.24 109.53 NO AQUERT

En conclusién, cuando el andlisis discriminante maltiple aplica la validacién «YACKNIFE»,
detecta que existian cinco perfiles de suelo mal clasificados, los cuales unidos a los cuatro
encontrados en los pasos anteriores producen un total de nueve perfiles de suelo mal clasificados, no

“obstante, hay que hacer notar que de éstos solamente uno pertenecia al grupo NO AQUERT y los
ocho restantes pertenecian al grupo AQUERT.

CALCULO DE LA VARIABLE CANONI- COEFICIENTES DE FUNCION CANO-
CA NICA

Como en este caso existen tnicamente & = Wii-1Xi’H’V (n - g) I\
dos grupos, ello trae como consecuencia que se

logre sélo un valor de la variables canénica, el -03844556 | PH C=1/2HXWii'X'l
cual se calcula como: _ |-0.2646294 | SOD
s T €=-0.009586 | ARC donde
HXWii'X'"H" 0.0944975 | CE
HN-TH -0.2948789 | CROI=[1 1]
pero C =0.6452769
HXWii'’X'H’ =0.182168 donde se puede observar que este coeficiente de
funcién canénica resume gran parte de la.in-
y formacién sobre las variables pH, Sodio y Croma
del color del suelo en himedo, pero indica muy
HN-IH=1/12 poca informacién sobre las variables Arcilla y
entonces Conductividad Eléctrica.
A =2.186016 Relacién entre Centroides de Grupo y Ejes
Canénicos:

Cuya correlacién canénica es:
Grupos:

p=|/ A AQUERT _ 2306152
1+ J\'

NO AQUERT  -3.2762958

p =0.8283 La relacion de apenas una unidad de
diferencia entre el AQUERT Y EL NO
AQUERTindica que el eje canénico generado
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no hace una separacién muy lejana entre los dos
grupos estudiados.

Conclusiones

Con la aplicacién del andlisis discrimi-
nante miltiple a los sesenta y cuatro perfiles de
suelo del orden Vertisol en Venezuela, los
cuales previamente habian sido separados en
AQUERT y NO AQUERT, se encontr6, que el
orden de importancia de las variables en la
separacion de los grupos fue el siguiente: Croma
del color del suelo en hiimedo, pH en pasta,
Sodio Intercambiable, porcentaje de Arcilla y
Conductividad Eléctrica.

Ademads se detecté que las variables
Carbono Orgénico, Capacidad de Intercambio
Catiénico, Carbonato de Calcio, Matiz del color
del suelo en hiimedo y Value del color del suelo
en hiimedo no tienen ningiin poder discriminante
entre los grupos AQUERT y NO AQUERT.

El andlisis discriminante miltiple basado
sobre las cinco caracteristicas que tienen poder
discriminante, encontré que los dos grupos son
estadisticamente diferentes con un nivel de
significacién del uno por mil, demostrando
ademds que habia nueve perfiles del orden
Vertisol, de los suelos estudiados, asignados a
grupos a los cuales no debian pertenecer.

Con la aplicacién del andlisis de corre-
lacién canénica se genera un eje canénico, el
cual no logra hacer una separacién muy lejana
entre los grupos AQUERT y NO AQUERT.
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