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Resumen

Se realizaron dos experimentos en las fincas Veracruz (Sanare) y Las Delicias (Cubiro), estado
Lara, Venezuela, en papa (Solanum tuberosum [..) var. ‘Kennebec'. La siembra se efectué en
el mes de Abril, como Jrdicionalmente se realiza en ambas localidades (ciclo de inviemo). La
incidencia del patdgeno en el tratamiento testigo (sin fungicida) fue de un 50% a los 78% dfas
en ¢l caso de Cubiro, micntras que cn Sanarc alcanzé un 10% a los 71 dias. Los rendimicntos
promedios obtenidos en Cubiro, fueron de 26.768 Kg/ha mientras que en Sanare fueron de
13.826. En Sanare, el mayor rendimiento (17.666 kg/ha) se logré cuando se aplicaron 5
aspersiones de Captafol en dosis de 3 kg/ha, mientras que en Cubiro se obtuvo (31.055 kg/ha)
con 10 aspersiones de Mancozeb en dosis de 3 kg/ha. Los rendimientos obtenidos por el testigo,
en ambos experimentos, resultaron estadisticamente inferiores al resto de los tratamientos, con
pérdidas de un 57,6% en el ensayo de Sanare y 40,3% en el de Cubiro. Con relacién al peso
promedio de los tubérculos, no se presentaron mayores diferencias entre las dos localidades
(1739 y 167,7 g para Cubiro y Sanare, respectivamente).

Abstract

Chemical gontrol of late blight [Phytophthora infestans (Mont.) of Bary] in potatoes
(Solanum tuberosum L.). Two experimenis were carried out in the farm Veracruz (Sanare) and
Las Delicias (Cubirv), Lara slate, Venezuela, in polaloes (Solamemn iuberosum L) var *Kennebec’.
Seeds were planted in April (rainy season). Patogen incidence in the control (without
fungicidc) was 50% 78 days after planting at Cubiro, and 10% at Sanarc aftcr 71 days. Avcrage
yield at Cubiro was 26,768 kg/ha while at Sanare was 13,826. At Sanare, higher yields (17,666
kg/ha) was achieved when 5 applications of Captafol at doses of 3 kg/ha, were applied, while
at Cubiro (31,055 kg/ha) was obtained , with 10 applications of Mancozeb at the same dose.
Control yield, in both experiments, was statistically inferior than the others treatments, with
losses of 57.6% in the trial of Sanare and 40.3% in Cubiro. Weight of tubers was no different
for both localities (173.9 and 167,7 g).

Introduccién

n el estado Lara, el cultivo de papa

(Solanum tuberosum L.) constituye un

rubro de gran importancia. La superfi-
cie sembrada para 1983 fue de 5.878 hectdreas,
con una produccién de 79.470 toneladas y un
rendimiento promedio de 13,5 t/ha (M.A.C.,
1984). El 35% de la superficie sembrada se
ubica en el Municipio Morén, principalmente
en Guarico, Anzoategui y Los Humocaros; el
30% en el Municipio Andrés Eloy Blanco
(Sanare); el 20% en el municipio Jiménez
(Cubiro), y el 15% restante en los Municipios
Iribarren (Rio Claro y Buena Vista) y Crespo
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(Duaca), (Pifiero, 1988).

Dentro del grupo de enfermedades que
ataca al cultivo de la papa, se encuentra la
candelilla o tiz6n tardio, causada por el hongo
Phytophthora infestans (Mont) de Bary, con-
siderada como la principal enfermedad fungosa
de dicho cultivo. El hongo ataca tallos, hojas y
tubérculos, y puede desvastar un campo de
papa en pocos dias (Henfling, 1987).

La manera general e inmediata a la cual
se recurre para controlar la candelilla tardia es
mediante ia aplicacién de productos quimicos
fungicidas sobre el follaje, por lo cual es con-
veniente evaluar diferentes productos que in-
cluyan los tradicionalmente utilizados
(fungicidas protectores), asi como también
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aquellos de acci6n sistémica. Con tal finalidad,
se realizo el siguiente trabajo que tiene como
objetivos:

- Evaluar el porcentaje de incidencia de la
candelilla tardia en diferentes tratamientos con
fungicidas, y establecer comparaciones con el
testigo (sin fungicida), en las localidades de
Sanare (Municipio Andrés Eloy Blanco) y
Cubiro (Municipio Jimenez), estado Lara.

- Determinar la eficiencia de diferentes com-
puestos quimicos de tal forma de seleccionar
aquel con mejor control sobre la enfermedad y
se obtengan los mayores rendimientos, y
compararlo con'el tratamiento empleado por
los agricultores.

Revisién de literatura

Lozada et al (1983), evaluaron los com-
puestos quimicos clorotalonil, oxicloruro de
cobre, maneb y metalaxil y encontraron que los
quimicos metalaxil en concentraciones de 0,150
y 0,225 kg de i.a./ha, y maneb en concentra-
ciones de 1,6 y 2,4 kg i.a./ha, controlaron el
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ataque del hongo con ocho aplicaciones. Cas-
tafio (1964) (citado por Montaldo, 1984) logré
controlar la enfermedad con 16 aspersiones del
fungicida maneb. Por otro lado, se ha informa-
do que el hongo a creado cierta resistencia a los
fungicidas sistémicos (acilalaninas), por lo cual
se han establecido una serie de recomendaciones
para usarlos correctamente (Henfling, 1987).

Materiales y métodos

Esta investigacién se realizé en la finca
«Veracruz» ubicada en Sanare, estado Lara, a
1.400 m.s.n.m., con una precipitacién prome-
dio de 940 mm anuales y una temperatura
media anual entre 19y 20° C. El otro ensayo se
realiz6 en la finca «Las Delicias», en Cubiro,
estado Lara,a 1.550 m.s.n.m., con una preci-
pitacién promedio anual superior a 1.000 mm
y una temperatura media anual de 17° C.

El disefio experimental utilizado fue el
de bloques al azar con 6 tratamientos y 4
repeticiones. Los tratamientos utilizados fue-
ron los siguientes:

Tabla 1. Fungicidas y nimero de aplicaciones en cada localidad.

Tratamiento Fungicida No de aplicaciones por localidad
Sanare Cubiro
1 Testigo (sin fungicida) - -
2 Fungicidas diversos 5% L0 R
3 Metalaxil: 2,0 kg/ha 4 bk R
4 Captafol: 3,0 kg/ha S 10
5 Mancozeb: 3,0 kg/ha 5 10
6 Metalaxil: 2,0 kg/ha y
Mancozeb: 3,0 kg/ha (a) 5 10

* Metalaxil: 2 kg/ha; Captafol: 3 kg/ha;
Mancozeb: 3 kg/ha; Sales ctpricas més
Mancozeb: 3 kg/ha y Fentinacetato de estafio:
3 kg/ha.

** Las 5 primeras aplicaciones con los produc-
tos antes mencionados para el ensayo de Sanare,
y las posteriores con los siguientes fungicidas:

Fentinacetato de estaiio: 3 kg/ha (3 aplicacio-
nes); Sales ciipricas mas Mancozeb: 3 kg/ha;
Metalaxil: 2 kg/ha.

*#¥* Las 3 primeras aplicaciones con Metalaxil:
2 kg/ha cada 14 dias, y las siguientes con

Mancozeb: 3 kg/ha.

(a) Aplicaciones alternas de uno y otro produc-
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Cada tratamiento se aplicé a una parcela
constituida por seis hilos de cinco metros cada
uno. La distancia entre hilos fue de 0,90 m, y
entre planta 0,30 m. El 4rea de cada parcela era
de 27 m2, mientras que la del bloque fue de 162
m2, para un total de 648 m2, efectivos en el
ensayo. Se dej6é un espacio de un metro entre
cada cada repeticién (4rea de bordura). Se
aplicé el herbicida pre-emergente metribuzin
en désis de 2,0 kg/ha, inmediatamente después
de la siembra. Los tratamientos se iniciaron a
los 31 dias de sembrada la papa en Sanare y a
los 27 dias en Cubiro y las observaciones para
la evaluacién de la enfermedad se iniciaron a
los 45 dias de la siembra. En ambos experi-
mentos se utilizé la variedad ‘Kennebec’.

El in6culo del patégeno fue el existente
en forma natural dentro de los campos donde

fueron instalados los dos ensayos y el método
usado para medir el porcentaje de incidencia de
la enfermedad fue la escala desarrollada por el
Centro Internacional de la Papa (Henfling,
1987).

La evaluacién del ataque de la enfermedad
se realiz6 a los 64, 71 y 78 dias despies de la
siembra. Al final del ciclo del cultivo, se co-
secharon los dos hilos centrales de cada parcela
y se determiné e niimero y peso promedio del
tubérculo, y el rendimiento.

Resultados y conclusiones
1. Incidencia de la candelilla tardia.

En la tabla 2 se presentan los porcentajes de
incidencia de la candelilla tardia.

Tabla 2. Evaluacién de candelilla tardia (Phytophthora infestans) a los 64, 71 y 78 dias (%).

Tratamiento Fungicida Sanare Cubiro
(Dias) (Dias)

64 71 78 64 71 78
1 Testigo (sin fungicida) 0 10 10 0 12,5:+50
) Fungicidas diversos 0 U=y U <5 5
3 Metalaxil: 2 kg/ha 0 0 0 0 1 1
-+ Captafol: 3 kg/ha 0 0 0 - 5 5
o Mancozeb: 3 kg/ha 0 0 0 U s 5
6 Metalaxil: 2 kg/ha y 0 0 0 0 10 10

Mancozeb: 3 kg/ha

Las observaciones se iniciaron a los 45
dias de sembrada la papa, pero las condiciones
climaticas existentes, no permitieron la apari-
ci6n de la enfermedad siné hasta los 71 dias en
el ensayo de Sanare, donde la incidencia en el
tratamiento testigo apenas si alcanzé un 10%,
que corresponde a un valor de 3 segiin la escala
de valores del Centro Internacional de la Papa.
Posteriormente, no se observé ningin avance
de la enfermedad, debido a las condiciones
climiticas desfavorables para la misma. En
este experimento, incluso fue necesario dar
riegos complementarios por aspersién. El total

de precipitaci6n fue de 323, 6 mm y la humedad
relativa promedio de 79,75%, valor que esta
por debajo del 6ptimo requerido, ya que como
se sabe los esporangios de P. infestans se for-
man sélo en una atmésfera completamente
saturada. En los tratamientos con fungicidas no
se observaron sintomas de la enfermedad (Tabla
2).

En el caso del ensayo de Cubiro, la in-
cidencia en el tratamiento testigo era de 12,5 %
a los 71 dias (valor de 3 en la escala del CIP),
incrementindose hasta un 50% (valor 5) a los
78 dias. Posteriormente, a los 94 dias, el follaje
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del cultivo estaba totalmente destruido, pero no
llegé hasta los tubérculos. En los tratamientos
restantes, se observaron incidencias del 10%
con el metalaxil (2 kg/ha) y mancozeb (3 kg/
ha), aplicados en forma alterna; de 5% en los
tratamientos 2, 4 y 5;-y 1% (valor 2) con el
metalaxil aplicado a razén de 2 kg/ha. En esta
zona no se pudo obtener los datos referentes a
la humedad relativa, sin embargo, la precipi-
tacién total registrada, durante el ensayo, fue
de 543 mm y el incremento de la enfermedad en
el tratamiento testigo hace suponer que la hu-
medad relativa era lo suficientemente alta para
permitir la formacién de esporangios.

2. Niimero y peso de los tubérculos.
En la tabla 3 se presentan el ndmero y

peso promedio de los tubérculos. El nimero de
tubérculos por parcela, para una 4rea cosechada

de 9 m2: fue mucho mayor en Cubiro (138,45)
que en Sanare (73,20). Esto se explica por la
gran pudricién de tubérculos que se produjo en
el ensayo de Sanare. Sin embargo, los que
lograron ser cosechados, presentaron un peso
promedio de 167,7 g muy cercano a los 173,9
g obtenido en el experimento de Cubiro.

Si se observa los valores obtenidos en
cada tratamiento, se tiene que en Sanare, el
mayor nimero de tubérculos por parcela lo
present6 el tratamiento de Captafol aplicado a
raz6n de 3 kg/ha, con 91. Con respecto al peso
promedio, el tratamiento con fungicidas di-
versos presentd la cifra mas alta con promedios
de 1849 y 194,0 g, en Sanare y Cubiro, res-
pectivamente. Por otra parte, el tratamiento
testigo exhibe los promedios més bajos tanto
en nimero como en peso, en Sanare (51 y 1313
g) mientras que en Cubiro sélo lo present6 el
peso (129.5 g).

Tabla 3. Nimero y peso promedio (g) de los tubérculos .

Tratamientos Fungicidas Sanare Cubiro
No. Tub. Peso tub. No. tub.  Peso tub.
1 Testigo (sin fungicida) 51,00 131,37 128,75 129,51
2 Fungicidas diversos 79,50 18491 121,75 194,05
3 Metalaxil: 2 kg/ha 69,25 178,70 142,75 183,19
4 Captafol: 3 kg/ha 91,00 174,73 140,25 177,18
5 Mancozeb: 3 kg/ha 72,75 175,60 162,25 172,27
6 Metalaxil: 2 kg/ha y 75,75 161,22 135,00 187,41
Mancozeb: 3 kg/ha
Promedio 73,20 167,75 138,45 173,93

3. Rendimiento (kg/ha).

A pesar que en Cubiro, se presenté ma-
yor incidencia de candelilla tardia, los rendi-
mientos obtenidos casi duplican a los obteni-
dos en Sanare (26.768 y 13.826 kg/ha, res-
pectivamente). Esto podria tener varias expli-
caciones: la incidencia promedio de candelilla
tardia para los seis tratamientos evaluados en
Cubiro fue de 6,4% a los 71 dias,
incrementandose a 12,6% a los 78 dias, estos

porcentajes equivalen a un valor de 3 en la
escala del CIP, cifra muy baja si se toma en
cuenta que el maximo es 9; lo que descarta el
efecto de la enfermedad sobre los rendimien-
tos. Por otro lado, las condiciones de mal dre-
naje del terreno donde se ubicé en ensayo de
Sanare, trajo como consecuencia pérdidas de
tubérculos por pudriciones, lo que afect6 el
rendimiento. El andlisis de cada ensayo por
separado (tabla 4) muestra que en Sanare los
mayores rendimientos se obtuvieron con
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Captafol, en dosis de 3 kg/ha; sin embargo, la
m.d.s. demuestra que no existe diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos donde se apli-
caron fungicidas, pero si entre estos y el trata-
miento control. En Cubiro el mayor rendimien-

Tabla 4. Rendimiento de tubérculos (kg/ha).

to se obtuvo con Mancozeb, en désis de 3 kg/
ha., y al igual que en Sanare no se presentaron
diferencias significativas entre los tratamien-
tos donde se aplicaron fungicidas, pero si entre
estos y el tratamiento control.

Tratamientos Fungicidas Rendimiento en Kg/ha
Sanare Cubiro
1 Testigo (sin fungicida) 7.444 18.527
2 Fungicidas diversos 16.333 26.250
'3 Metalaxil: 2 kg/ha 13.750 29.055
4 Captafol: 3 Kg/ha 17.666 27.611
5 Mancozeb: 3 kg/ha 14.194 31.055
6 Metalaxil: 2 kg/ha y 13.569 28.111
Mancozeb: 3 kg/ha
Promedio 13.826 26.768
m.d.s. 5843 6.250

Conclusiones

- En Sanare el mdximo rendimiento se obtuvo
con 5 aplicaciones de captafol (3 kg/ha), y en
Cubiro se obtuvo con 10 aplicaciones de
mancozeb (3 kg/ha).

- La mayor incidencia de la enfermedad en el
ensayo de Cubiro, se debe posiblemente a
mejores condiciones ambientales para el desa-
rrollo del pat6geno que la causa.

- El bajo rendimiento del tratamiento testigo en
ambas zonas, en comparacién a los demds
tratamientos, es atribuible al efecto de la enfer-
medad.
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