UTILIZACION DE LA PROSTAGLANDINA F, EN
VACAS REPETIDORAS DE CELO
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SUMMARY

A herd of 137 cows (‘‘Tipo Carora’’ breed) that had respeated heat after
the third artificial insemination were randomly divided into two groups, a
control group of 66 animals and a group of 71 animals which received
treatment.

The control group received an intrauterine treatment of penicillin and
streptomycin after the fourth artificial insemination, and were newly insemi-
nated at successive heat periods until a maximun of six inseminations.

The experimental group received an intrauterine treatment of penicillin
and streptomycin in the heat period following the third artificial insemination,
was administered PGF2a (dinoprost) 8 to 15 days later, then inseminated at
the 2nd post-treatmen heat and in succesive heat periods until a maximum of
siX inseminations.

The results obtained were the folling:

a. The number of artificial inseminations per pregnancy following treatment
was 2,17 + 0.84 for the control group and 1,19 £ 0.47 for the treated group.

b. The percentage of total pregnancies following the sixth insemination was
43.83% (29) in the control group and 71.83% (51) in the treated.

c. For pregnant animals, the percentage of pregnancy in the fourth, fifth, and
sixth artificial insemination was 27.58% (8) 27.58% (8) and 44.83% respec-
tively, for the control group; and 78.43% (40), 19,61% (10) and 1.96% (1) for
the experimental group.

d. The post-treatment (PGF; ) heat periods were distributed in the following
manner: between 1 and 7 days, 69% (49); between 8 and 16 days 15.5%
(11); and 17 or more dyas, 15,5% (1).
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RESUMEN

Un lote de 137 vacas *‘Tipo Carora’’, que repitid celo después de la
tercera inseminacion artificial, se dividio al azar en dos grupos, uno testigo de
66 y otro tratado de 71 animales.

El grupo testigo recibié un tratamiento intrauterino de penicilina y es-
treptomicina después de la cuarta inseminacion artificial y se inseminé nueva-
mente en los celos sucesivos hasta un maximo de seis inseminaciones.

El grupo tratado recibio un tratamiento intrauterino de penicilina y
estreptomicina en el celo siguiente a la tercera inseminacion artificial, no se
insemino y se le administré P.G.F.2, (dinoprost) 8 a 15 dias después, insemi-
nandose en el celo post tratamiento y en los celos sucesivos hasta un maximo
de seis inseminaciones.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

a. El nimero de inseminaciones artificiales por prefiez después del trata-
miento fue de 2.17 + 0.84 para el grupo testigo y de 1.19 % 0.47 para el
grupo tratado.

b. El porcentaje de prefiez total después de la sexta inseminacion fue de 43.83
(29) en el grupo testigo y de 71.83 (51) en el tratado.

c. En el total de animales prenados el porcentaje de prefiez en la cuarta,
quinta y sexta inseminacion artificial fue de 27.58 (8); 27.58 (8) y de 44.83
(13) respectivamente para el grupo testigo y, para el grupo tratado, de 78.43
(40); 19.61 (10) y 1.96 (1).

d. Los celos post tratamiento con P.G.F.25 se distribuyeron de la siguiente
manera: entre 1y 7 dias 69% (49); entre 8 y 16 dias (15.5% (11); alos 17 6 mas
dias 15.5% (11).

INTRODUCCION

Las vacas repetidoras del celo con ciclos normales e inseminadas tres o
mas veces sin éxito, son las principales responsables del aumento del niimero
de inseminaciones por concepcion, del intervalo entre el parto y la insemina-
cion fecundante y por consecuencia del intervalo entre partos.

Las causas imputables a las fallas de fecundacion en estos animales
pueden ser muy variados, contandose entre otros, la mortalidad embrionaria
de origen genético (DAVID et al, 1971); fallas y o desequilibrios alimenticios
(WOLTER, 1979); trastornos de implantacion por endometritis (HUMBLOT y
THIBIER, 1966); insuficiencia luteinica (ERIKTSON et al, 1976), acompanada de
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inseminacion artificial en un momento inoportuno; ovulacién retardada, que
segun BOSTEDT (1976) afecta alrededor del 10% de las vacas, anovulacién;
presencia de un cuerpo luteo funcional no completamente involucionado que,
segiin LAMOND y otros (1971), THIBIER y SAUMANDE (1975), HOFFMANN et al,
(1976), pueden afectar del 10 al 20% de las vacas repetidoras.

El presente trabajo tiene como finalidad observar si con la aplicacién de
Prostaglandina F,, (P.G.F. 74) €X0gena a vacas repetidoras de celo, se puede
mejorar el porcentaje de prenez, reducir el nimero de inseminaciones por
concepcion y por consiguiente, reducir el intervalo entre partos en un rebaiio.

En efecto, de existir en estos animales un cuerpo liteo parcialmente
funcional durante el celo, hipotéticamente la aplicacion de P.G.F.,, deberia
desencadenar un celo fértil por lisis completa del cuerpo liteo.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en una finca constituida por ganado le-
chero ‘Tipo Carora’ en el Distrito Torres del Estado Lara. La zona en la cual
esta ubicada la e:gp!otacién se caracteriza por una precipitacion pluvial media
anual de 900 mm- y una temperatura media anual de 28°C.

Los animales, cuya produccion diaria promedio es de 11 a 12 Kg. de
leche, reciben durante todo el afio una alimentacién a base de pasto guinea
(Panicum maximum) en forma de pasto verde en potrero, de ensilaje o de heno,
alimento concentrado (X = 8 Kgs. diarios por animal) y una suplementacion
mineral ad libitum. Al grupo de mayor produccion (X = 17 Kg. de leche) se le
administra 10 a 14 Kg. de alimento concentrado con 25% de proteina, por
animal y por dia, dependiendo de la calidad del pasto.

Los celos son controlados por observacién visual directa por el técnico
inseminador dos veces al dia e inseminadas con semen congelado del Centro
de Inseminacion Artificial de Carora.

Las vacas son sometidas a un chequeo puerperal mediante examen
ginecologico 15 a 20 dias post-partum y las prefieces se determinan por
diagnéstico ginecoldgico 40 A 50 dias post-inseminacién sin retorno. El ciclo
estral es de 21 £ 2.15 dias con un rango comprendido dentro de la curva
normal de distribucion, de 17 a 27 dias.

Para el presente trabajo se tomaron 150 vacas que repitiron el celo
después de la tercera inseminacion artificial, aparentemente normales al
examen ginecoldgico, y se dividieron al azar en dos grupos, uno testigo y uno
tratado, cada uno de 75 animales.

Debido a que el propietario eliminé 9 vacas del grupo testigo y 4 del
grupo tratado, los grupos quedaron reducidos a 66 y 71 animales,
respectivamente.
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El grupo testigo recibié un tratamiento intrauterino de penicilina (1
millon de U.L) y estreptomicina (1.5 g.) 10 horas después de la cuarta
inseminacion y, en los celos sucesivos, se siguié inseminado hasta un maximo
de seis inseminaciones.

El grupo tratado recibio el mismo tratamiento intrauterino aplicado al
grupo testigo, y se le administré 25 mg. de P.G.F.,, (Dinoprost, marca
registrada) por via intramuscular entre los 8 y 15 dias siguientes, inseminan-
dose en el celo post-tratamiento y en los celos sucesivos hasta un maximo de
seis inseminaciones. (Figura 1). ;

Los porcentajes de prenez de los dos grupos inseminados fueron anali-
zados mediante la’prueba estadistica de chi cuadrado. El niimero de insemina-
ciones por concepcion se analizo mediante la prueba de T Student.

FIGURA | Disefio experimental para el grupo testigo y para el grupo tratado con O.G.F.,a

GRUPO TESTIGO

3a. LA. 4a. LA, + Pen. + Estrep. S5a. LA. 6a. LA,
celo celo celo celo
GRUPO TRATADO
3a. LA, Pen.+ Estrep. Dinoprost 25 mg. 4al.A. Sal.A. 6al.A.
celo celo dia8  dia 15 celo celo celo
RESULTADOS

En el cuadro 1 podemos observar que en el grupo testigo el porcentaje de
animales prenados fue de 43,94 (29) con seis inseminaciones y 56.06 (37)
vacios. En el grupo tratado con P.G.F -7, €l porcentaje de prenez fue de 71,83
(51) y 28,17 (20) vacios, respectivamente,

CUADRO 1. Porcentaje de prefiez en el grupo testigo y el grupo tratado con P.G.F.,,

Prefiez % Vacios (%) Total %
Grupo Testigo 43.94 (29) 56.06 (37) 100 (66)
Grupo Tratado * 71.83(51) 28.06 (20) 100 (71)

* P =0,01
En el grupo testigo el porcentaje de prefiez en la cuarta inseminacion fue

de 12,12 (8) alcanzandose el 24,24 (16) con la cuarta y quinta y el 43,94 (29) con
la cuarta, quinta y sexta.
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El porcentaje de preiniez en la cuarta inseminacion fue de 56.33 (40) en los
71 animales tratados, alcanzandose el 70.41 (50) con la cuarta y quinta y el
71,84 (51) con la cuarta, quinta y sexta.

CUADRO 2. Porcentaje de prefiez por inseminacion sobre el total de animales en el grupo testigo
y en el grupo tratado con P.G.F .,

4a. 5a. 6a. Total
Grupo Testigo 12.12(8) 12.12( 8) 19.70 (13) 43.94 (29)
Grupo Tratado * 56.33 (40) 14.08 (10) 1.43 (1) 71.84(51)

*P << 0,01

Del total de animales prefiados, como podemos observar en el cuadro 3,°
el porcentaje de prefez en la cuarta, quinta y sexta inseminacion fue de 27,58
(8) y 44,84 (13), para el grupo testigo y, para el grupo tratado de 78,43 (40),
19,51 (10) y 1.96 (1), respectivamente.

CUADRO 3. Porcentaje de prefiez por inseminacion sobre el total de animales prenados testigos
y el grupo tratado con P.G.F‘.2a

INSEMINACION
4a. Sa. 6a. Total
Grupo Testigo 27,58 (8) 27,58 (8) 44.84(13) 100 (29)
Grupo Tratado * 78,43 (40) 19,61 (10) 1,96 (1) 100 (51)

*P<<0,01

Elntimero de inseminaciones por concepcion fue de 2,17 £ 0,84 para el
grupo testigo y de 1,23 = 0,47 para el grupo tratado.

A la prueba de T de Student se obtuvo una diferencia altamente significa-
tiva(P  0.01).

En el grupo tratado (Cuadro 4), el celo post tratamiento se presento entre
1 y 7 dias en el 69,01% de los animales (49); entre 8 y 16 diasenel 15.5%(11)ya
los 17 6 mas dias en el 15,5% (11).

CUADRO 4. Aparicion del celo post tratamiento

DIAS la7 Balé 17 6 mas
%o 69,01 (49) 15,5(11) 15,5(11)
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DISCUSION

THIBIER y RAKOTONANAHARY, 1977, estudiando 150 vacas repetidoras
de celo que representaban el 28% del total de 530, encontraron que la concen-
tracuon de progesterona en el momento de la inseminacion artificial fue de 0,40
s 0 59 ng/ml en las vacas normales y que el 10,2% de las repetidoras, tenian
una concentracion de progesterona superior a | ng/ml. De éstas, el 3,2% con
mas de 2 ng/ml. limite inferior correspondiente a la fase luteinica (THIBIER y
SAUMANDE, 1975).

Esto, segin los autores antes senalados, significaria que el 10% de las
hembras fue inseminada en un momento inoportuno o que su cuerpo liteo no
habia alcanzado una lisis completa. HOFFMANN (1976) encontrd, mediante
dosificacion de progesterona en leche, que el porcentaje de hembras insemi-
nadas con un cuerpo liteo funcional puede variar entre el 10 y 20%. Segin
THIBIER y RAKOTONANAHARY (1977), las posibilidades de preiiez en los ani-
males con niveles de progesterona igual o superior a | ng/ml al momento de la
inseminacion artificial, puede alcanzar apenas el 30%.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, hacen pensar en la
existencia de este problema en nuestros rebaiios lecheros, inclusive con una
incidencia mayor si los comparamos con los rebafos estudiados por los
autores antes nombrados. Efectivamente, la diferencia en el porcentaje de
prenez en la primera inseminacion entre los animales tratados y testigos es de
44.21% (Cuadro 5) diferencia atribuible a una lisis completa de cuerpo liteo
obtenido con la P.G.F.,, exogena.

CUADRO 5. Diferencia en % de prefiez en la 1? inseminacion entre el grupo testigo y el grupo
tratado.

Grupo Trat. (%) Grupo Test. (%) Dif.

PN 17 LLA. 56,33 12,12 44,21

THIBIER en 1977 obtuvo resultados similares mediante extirpacion del
cuerpo liteo entre los dias 10 y 15 del ciclo estral (50% de preiiez en el grupo
tratado contra 22.2% en el testigo con la primera inseminacién artificial).

Segin CADWELL y otros (1972), es el estradiol el que estimula la produc-
cion de P.G.F. .24, Por el endometrio previamente sometido a la accion de la
progesterona. Tanto es asi que, durante un ciclo normal, la administracion de
estradiol no es capaz de producir una luteolisis precoz sino después del 9° al
10° dia del ciclo (BOLT et al, 1975).

Para que la P.G.F,, pueda ejercer sobre el cuerpo liteo su accion
luteolitica en la oveja, la presencia de estradiol es igualmente necesaria a nivel
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ovarico (HIXON et al, 1975).

En general, en todos los mamiferos estudiados, la luteolisis se produce
solamente cuando a nivel del cuerpo liiteo estan presentes la P.G.F.5, yel
estradiol.

Si observamos la distribucién de la aparicion del celo post tratamiento,
vemos que el 69,01% de los animales presentaron celo en los primeros 7 dias,
que 15,5% entre los 8 y 16 dias y el 15,5% después de 16 dias. Podemos por lo
tanto pensar que el 69% de los animales tenian un cuerpo liteo funcional
normal entre el 8° y 15° dia, lapso en el cual fue aplicada la P.G.F., ,
produciéndose la lisis en el tiempo esperado; que en el 15.5% de los casos con
presentacion de celo entre el 8° y 16° dia después del tratamiento, el cuerpo
liteo presente estaba mal desarrollado o funcionalmente defectuoso y aque-
llos animales que presentaron celo 17 6 mas dias post tratamiento (15,5%) no
tenian cuerpo liteo posiblemente por haber tenido un celo anovular. d

La alimentacion irracional podria estar relacionada con las fallas, dese-
quilibrios o disincronia endocrina.

El exceso de sustancias nitrogenadas administradas a estos animales a
través del alimento concentrado podria reducir la fertilidad de las vacas. La
explicacion podria ser que estas sustancias provocan una sobrecarga hepato
renal que puede, por una parte, predisponer a un desequilibrio hormonal
perturbando el catabolismo de las hormonas sexuales y, por otra parte,
conducen a una impregnacion del organismo materno de sustancias toxicas
resultantes del catabolismo nitrogenado induciendo un aumento de la mortali-
dad embrionaria. (GOULD, 1969).

El déficit energético, acompanado o no de exceso de proteina, provoca
un estado de infertilidad con prolongacién del anestro post partum, celos
silentes, anovulacion, ovulacion retardada, fallas de desarrollo de la placenta
y del embrion (mortalidad embrionaria) (ZINTZEN, 1972).

Si bien es dificil emitir un diagnéstico etioldgico preciso y un criterio
definido sobre la patogenia de estos trastornos, los resultados obtenidos nos
inducen a pensar en posibles causas de infertilidad funcional por fallas de
sincronizacion endocrina entre estrogenos y progesterona en el momento del
celo o por insuficiencia de estrogenos y o progesterona con deficiencias en la
produccion de P.G.F .25 Y en lalisis del cuerpo liteo, deficiencias que pueden
ser corregidas mediante la aplicacion de P.G.F.,, exogena.
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