ESTUDIO DE LA MICROFLORA DE ALGUNOS
SUELOS AGRICOLAS DEL VALLE DE QUIBOR

JUAN MANZANOM *

SUMMARY

Six fields of the Quibor Valley, classified as Fluventic combortid, place
in the Aridisol order by Zink and Suarez (1970), were sampled for qualitative
and quantitative analysis of soil microorganism population and physical and
chemical soil composition between 0-20 from the soil surface.

The firstanalysis was made of three seasons, called: year N° 1, year N° 2
and year N° 3, while for the second analysis tipe only for the year N° 1 and
year N° 3 were done. The year N° 1 correspond to a soil with horticultural
crop and the year N° 2 and N° 3 to a soil without horticultural crop. The
microorganisms population tended to decrease for each individual microorga-
nism type with the years. The bacteria group like to be as the most abundant
group in comparison with the others. These results like to be influenced by
climatic soil condition and for the soil heterogenity.

Different genus in each one group were more frecuently found, such as:
Bactena group: genus, Arthrobacer, Bacillus, Micrococcus and Pseudomonas.
Actynomycetes group: genus, Micromonospora, Streptosmyces and Nocardia.
Fungi group: genus, Fusarium, Pythium, Mucor, Rhizopus, Aspergillus and
Penicillium.

RESUMEN

Seis sitios muestreados a una profundidad de (0-20) cm., del Valle de
Quibor pertenecientes al orden Aridisoles y Clasificados como Cambortid
Fluventico, fueron estudiados, tanto del punto de vista cuantitativo como
cualitativo para conocer las poblaciones de microorganismos (bacterias, Acti-
nomycetes y Hongos), en condiciones de laboratorio durante diferentes épo-
cas; llamadas Ano N° [ (suelo bajo cultivos horticolas) y Ano N° 2 y 3 (suelo
que han dejado de sel cultivados).

Se obtuvieron asi 30 muestras del suelo en total, y fueron estudiados por
ano y por tipo de microorganismo. Se encontro una tendencia a la disminucion
en la abundancia de las poblaciones para cada tipo de microorganismo a
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traves de los anos. El grupo de bacterias aparece como el mas numeroso en
comparacion con los otros grupos y se observaron diferentes géneros corres-
pondientes a los grupos presentes, siendo los mas frecuentes en Bacterias
Arthrobaceter, Bacillus, Micrococcus y Pseudomonas. Actinomycetes: Micromo-
nospora. Streptosmyces y Nocardia. Hongos: Fusarium, Pythium, Mucor, Rhizo-
pus. Aspergitlus y Penicillium.

A estos suelos se les hizo, también, un estudio Fisico-Quimico para los
anos N° 1 y 3 encontrandose diferencia en cuanto a sus constituciones,
dependiendo de la presencia o ausencia de humedad y a la heterogeneidad del
suelo.

INTRODUCCION

La disponibilidad de nutrientes y otros factores en el suelo, hacen
posible el crecimiento y desarrollo de los microorganismos. Este desarrollo
dinamico de las poblaciones de microorganismos es influenciado por el medio
ambiente, y son controlados en su mayor parte por las propiedades fisicas y
quimicas del suelo, ALEXANDER (1).

Agricolamente, el suelo es la capa superficial de la tierra que mantiene la
vida de las plantas, suministrando nutrientes y sirviendo de soporte meca-
nico. Los microorganismos también se encuentran en esa capa superficial de
la tierra, en la cual estan asociados en un ecosistema particular y seglin
ALEXANDER (1), es ligeramente aparente que las especies de microorganismos
no estan distribuidas al azar.

El tamano de las poblaciones naturales de microorganismos tales como
Bacterias, Actinomycetes y Hongos, de un suelo Scrozen tipico fueron estu-
diados por KOZHEVIN y otros 3), usando diferentes métodos tal como el de
espectrocopia luminiscente y por conteo directo durante incubacion en el
laboratorio, encontrandose a los hongos como los microorganismos predomi-
nantes en esa masa microbiolégica.

También fueron reportados cambios cualitativos y cuantitativos de po-
blaciones de microorganismos en la superficie del suelo por NELSON y VISSER
(5), muestreados en época de Primavera y encontré que las variaciones de las
muestras fueron debidas a la heterogenicidad del terreno, el cual aumento la
variacion por el contenido de humedad y del microambiente. También encon-
tro cambios cualitativos en las poblaciones de Bacterias, predominando algu-
nos géneros tales como, Pseudomons, Cytophaga, Arthorbacter; siendo el gé-
nero Corynebacterium el mas frecuente.

'Los objetivos del presente trabajo fueron, tratar de conocer como son
las variaciones de las poblaciones de algunos microorganismos heterotrofos
aerobios (Bacterias, Actinomyces v Hongos) desde el punto de vista cuantita-
tivo y cualitativo, de algunos suelos del Valle de Quibor, a través de mues-
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treos realizados en diferentes anos y también tratar de averiguar como es la
influencia de la Materia Organica (M.O.) y de los nutrientes en la abundancia
de microorganismos presentes en el suelo.

METODOLOGIA

Sets sitios muestreados de un suelo del Valle de Quibor, a una profundi-
dad entre 0 cm. a 20 cm. de la superficie del suelo, y fueron estudiados en
condiciones de laboratorio durante diferentes épocas. entendiéndose como
Ano I, cuando el suelo estaba cultivado con cultivos horticolas y Afo 2 a Ano
3. fueron dos anos subsecuentes con la caracteristica que estos dos ultimos
anos los suelos no estaban bajo cultivo.

Estos suelos han sido clasificados segiin MALAGON 4), basados en la
clasificacion de **Soil Taxonomy’™’ como Cambortid Fluventico y pertene-
cientes al orden de los Aridisoles, ubicado por ZINCK y SUAREZ (7) como suelo
N 16 siendo representativo de unas 3.896 Has, Dichas muestras de suelo son
consideradas de texturas medias.

[. Analisis Fisico-Quimico del Suelo

El analisis fisico-quimico del suelo para el Afio N° | se realizo para las
muestras ([-2-3); para el Ano N° 2 no se realizo este analisis y paraelano N° 3
se hizo el analisis a seis muestras de suelo, pero solamente tomamos en cuenta
las muestras de suelo (1-2-3) para su comparacion
Estos analisis consistieron en; Black et al (2)
Analisis Fisico
a. Analisis Mecanico o Textural por Bouyoucos
Analisis Quimico
a. pH en suspension suelo agua |:2

Materia Organica (M.O.) por el método de Walkley y Black

b

¢. Fosforo por el método de Olsen y Colorimetria

d. Potasio por el método de Acetato de Amonio y Fotometria de llama
e

. Salinidad por conductividad eléctrica en suspension de suelo en agua 1:2

[1. Analisis Cuantitativo Microbiologico

Se utilizé el método de las diluciones en cajas de petri, pesando 10
gramos de suelo finamente granulado y seco, colocandolo en una botella
con 95,0 ml de agua destilada y esterilizada. Se agitoé durante 5 minutos
permitiendo que las particulas se sedimentaran obteniéndose asi la dilu-
cion 1:10; posteriormente se dejo sedimentar aproximadamente por un
minuto y se tomaron 10,0 ml del sobrenadante transfiriéndose a otra
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botella que contenia 90,0 ml de agua destilada v estéril, obteniendo asi la
dilucion 1:100, y asi se continud sucesivamente hasta obtener una dilucion
1:1000. Se utilizé un control v durante toda esta experiencia fueron mante-
nidas las técnicas de asepsia que se deben utilizar en estos experimentos.

Un mililitro de la dilucion (1:1000) de cada muestra de suelo fueron
colocadas asépticamente en tres cajas de petri (de 100 mm por 15 mm)
respectivamente, las cuales fueron incubadas a temperatura ambiente
(24°28°C).

Para el desarrollo de Bacterias se utilizé un medio nutritivo de Agar
extracto de Suelo segiin PRAMER Y SCHMIDT (6) con un pH entre 6.5 a 7.0.

Para el desarrollo de Hongos fue utilizado un medio nutritivo de Agar
Peptona Glucosa llamado también " Agar Acido’, ajustando el pH entre
3,8 a4.0 con Acido Sulfurico (HqSOJ(L I N)estéril 0,1 normal,

Para el desarrollo de Actinomycetes se utilizé el medio nutritivo de
Agar Glicerol con un pH de 7.0.

Las seis muestras de suelos fueron inoculadas en tres medios diferen-
tes, utilizando tres cajas de petri por cada muestra, repitiendose estos
analisis por cinco veces, obteniéndose asi un total de treinta observacio-
nes, y cinco observaciones por muestra, por ano y por tipo de microorga-
nismo. Estos analisis se hicieron para los Anos N° | y N°® 3 mientras que
para el Ano N° 2, no se pudieron llevar a cabo el analisis respectivo para
Hongos.

Para llevar a cabo el conteo de las colonias desarrolladas en las cajas
de petri, se utilizo el contador de colonia convencional,

III. Analisis Cualitativo Microbiologico

En el estudio cualitativo de estas muestras de suelo, se utilizaron los
microorganismos desarrollados en las cajas de petri con sus respectivos
medios nutritivos utilizados en el analisis cuantitativo.

Este andlisis se baso en las observaciones macroscopicas y microscopi-
cas de los diferentes microorganismos. Se usd la coloracion de Gram en
Bacterias; y se estudio el desarrollo de las colonias para Actynomycetes y
Hongos. Con esto se trato de identificar al menos hasta género los diferentes
grupos de microorganismos que crecieron en las diferentes cajas de petri.

RESULTADOS

Como se observo en el cuadro N° [, el promedio de las poblaciones de
Bacterias es bastante variable en los diferentes afnos, siendo su rango desde
valores de cero hasta 9.576,6x10* bacterias por gramo de suelo, segun el
grafico N° | comparando el promedio de las muestras de cada ano con los
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anos en si, podemos notar que hay una marcada disminucion de las poblacio-
nes bacterianas del Ano N° | al Ano N° 3: esta tendencia también es obser-
vada en las poblaciones de Actinomycetes (Ver cuadro N° 2 y grafico N° 2) y
en las poblaciones de Hongos (Ver cuadro N© 3 y grafico N© 3).

Los rangos de las medias de poblaciones de Actinomycetes en cada
muestra fueron entre cero a 796.6 10* Actinomycetes por gramo de suelo y el
rango para Hongos fue entre 0 a 408 10* Hongos gramo de suelo.

Referente al analisis cualitativo, fueron observados en los tres anos de
estudio diferentes tipos de microorganismos, siendo los mas frecuentes para
cada grupo los siguientes (Ver cuadro N° 5).

a). Bacterias. Los géneros Arthorbacter, Bacillus, Micrococus y Pseudomonas.
b). Actinomycetes. Los géneros Micromonospora, Streptomyces y Nocardia.

¢). Hongos. Los géneros Fusarium, Pythium, Mucor, Rhizopus, Aspergillus y
Penicillium.

Segun el analisis Fisico-Quimico, (Ver cuadro N° 4) las muestras de
suelo (1-3-6) para el Ano N° | son consideradas de textura media, con
moderada alcalinidad, con un contenido de nitrogeno medianc y de un bajo a
mediano contenido de Materia Organica, con una relacion C N baja; y con
altos tenores de minerales como Potasio v Fasforo, 1o cual indica fertilidad en
estos nutrientes.

Para el ano N° 3 los sitios muestrados son considerados de textura
media, con una alcalinidad moderada, el contenido de nitrogeno mediano, con
un bajo contenido de Materia Organica vy con una relacion C N de baja a
normal y con altos tenores de Potario y Fosforo.

CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos se encuentra mucha variacion en la
media de las muestras estudiadas, debido a errores en la unificacion de
criterios para el método de conteo, aunado con las variaciones de humedad en
los diferentes anos y también a la influencia de la heterogeneidad del suelo.

Hay una tendencia muy marcada en la disminucion de las poblaciones de
los microorganismos tanto para Bacterias, Actinomycetes y Hongos, debido
a la ausencia de cultivos horticolas y logicamente a la falta de riego.

Hay variaciones en los diferentes tipos de microorganismos presentes,
siendo los mas abundantes en diversidad y en numero el grupo de las
Bacterias.

La no presencia de los cultivos horticolas y la falta de humedad tienen
una marcada inlfuencia en los factores Fisicos-quimicos del suelo, determi-
nando asi la abundancia de las poblaciones de microorganismos en el mismo.
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CUADRO N°4 Analisis Fisico-Quimico

Particulas Conductividad | PH | Nitrdgeno | M.O. | C.O. K p
o Textura i
Suelo =TT T Milimehs) | 1:10 | Total % ol % | SN jppm|ppm

1 29 | 35 36 F.A 1.850 7.8 0,114 2,27 | 131 j1150 | 2615 | 8BS0
,% 3| | 4 28 | FAF 1.920 7.8 0,114 2,27 | 131 [11,5/1 | 2808 | 98,0
-

6 | 29 | 38 | 1 F.A 1.820 7.8 0,107 204 | 124 (11,601 | 2847 | 950

L2 | 58 | 30 FAL 1.600 7.4 0,215 430 | 249 [11L6/1 ] 1230 | 350
~y
,g 3 | 24 | 50 | 26 | FFa 1.300 7.6 0,060 1,20 | 0,70 [10,7/1] 580 | 140
-,

6 | 26 | 52 | 2 FL 900 5.2 0,570 14 | 661 [11,6/1 | 840 | 170

Analisis realizado por el Laboratorio de Suelo de la Escuela de Agronomia U.C. L.A.

CUADRON® 5

GRUPO DE BACTERIAS ENCONTRADAS MAS FRECUENTES

GENERO FORMA DE CELULA REACCION DE GRAM
Arthrobacter Alargados Variable
Bucillus Alargados +Variable
Micrococcos Cocos +Variable
Pyeudomonas Alargados -Vanable

GRUPO DE ACTINOMYCETES ENCONTRADOS MAS FRECUENTES EN EL SUELO

GENERO
Micromonospora
Streptosmyces

Nocardia
GRUPO DE HONGOS MAS FRECUENTES ENCONTRADOS EN EL SUELO
GENERO GRUPO
Fusarium Deuteromycetes
Pytium Oomycetes
Mucor Zygomycetes
Rhizopus Zygomycetes
Aspergillus Deuteromycetes
Pinicillium Deuteromycetes
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