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ENFERMEDAD VASCULAR Y FOLIARDE LA LECHUGA
(Pythium tracheiphilum) EN VENEZUELA

Omar Tortolero*

SUMMARY

A new disease of lettuce (Lactuca sativa I.) was detected in Mucuruba
(Mérida State) in September of 1981.

This disease causes wilting and necrotic lesions on the leaves of lettuce
plants. A fungus was isolated trom the root vascular cylinder and the growth
on V-8 plus 100 ppm of sitosterol was effective to induce sexual structures.

Pyvthium tracheiphilum Matta, was determined as causal agent of the disease
and its pathogenicity was demonstrated on root and leaves of six weeks old
plants.

RESUMEN

En Mucuruba, Distrito Rangel del Estado Mérida fué detectada en Sep-
tiembre de 1981 una enfermedad en lechuga que por primera vez se reporta en
Venezuela.

Esta enfermedad causa marchitez y necrosis foliar en plantas de lechuga. Al
aislardel cilindro vascular de las plantas atacadas se encontré un hongo, el cual
produce estructuras sexuales en medios de cultivos como V-8 mds 100 ppm de
sitosterol.

Se determind que Pyvthium tracheiphilum Matta, es el agente causal probdn-
dose su patogenicidad sobre hojas y raices de plantas de seis semanas de edad.

*  Posgrado en Fitopatologia. Escuela de Agronomia. Universidad Centro

Occidental Lisandro Alvarado. Barquisimeto, Venezuela.



INTRODUCCION

Lalechuga (Lactuca sativa L.),es una de las mds importantes hortalizasen la
region de Los Andes Venezolanos.

En Septiembre de 1981, en inspeccién de campo se detecté una enfermedad
en la zona de Mucurubd (Mérida) regién eminentemente horticola. La
enfermedad causa marchitez de las plantas, poco desarrollo y eventualmente
manchas necréticas en las hojas. Las plantas atacadas pueden ser sacadas
ficilmente del suelo con solo halarlas ligeramente hacia arriba.

Es de hacer notar que las raices de plantas infectadas al ser observadas no
muestran ningin sintoma exterior; no obstante, al cortirsele longitudinal o
transversalmente se observa ennegrecido el sistema vascular (Fig. j).

La condicién fria y lluviosa de la regiéon de Mucurubi (15 °C average)
propicia la aparicién de la enfermedad, pues condiciona alta humedad en el
suelo, lo que favorece el desarrollo y diseminacién del patégeno.

El hongo produce abundantes esporangios en medios de cultivo como:
Agar Papa Dextrosa (APD) y Agar V-8 (Fig. f). Sin embargo, requiere de medios
con esterol para producir estructuras sexuales (Fig. a y b).

EL Pvthium aislado de plantas enfermas de los campos de Mérida
corresponde al mismo organismo encontrado en los Estados Unidos (11) se
estudiaron sus caracteristicas y patogenicidad; usando para ello medios de
cultivos a base de Agar V-8 y APD y para las pruebas de patogenicidad el
cultivar comercial de Lechuga Great Lakes.

REVISION DE LITERATURA

Varias especies de Pvthium han sido reportadas como causales de enfer-
medades en Lechuga; algunas causan: a) Damping off (10), b) Manchas foliares
(1), ¢) Pudriciones de raices (6) y un ultimo grupo causa Marchitez (9).

Ciccarone (3) en Italia report6 a Pythium oligandrum Drechs como causal de
Damping off en plintulas de Lechuga. ‘

Pythium debaryanum Hesse y Pvthium ultimum Trow se aislaron de Lechuga
(10).

Como causal de Necrosis foliares P. aphanidermatun (Edson) Fitz ha sido
encontrado en Nagpur (7).

En 1940 Biraghi (2) aescubrié en Italia una especie de Pythium no
identificada aislada del sistema vascular. :

Hannon (6) describe una enfermedad de lechuga consistente en pudricién
de raices y ennegrecimiento vascular en la zona de Nueva York, V. vexans de
Bary result6 ser el agente causal.

En 1965 Matta (9) describe una nueva especie de Pvthium atacando lechuga
en Sanova - Italia, en las plantas enfermas se observan detencién de crecimien-
to, marchitez y apariencia de roseta, el sistema radical, se ve ennegrecido y se
manifiesta una evidente pudricién. El patégeno fué aislado en agar avenay se
le llamo Pyvthium tracheiphilum Matta.

En 1978, Tortolero (11) reporta una nueva raza de P tracheiphilum en los
Estados Unidos. A diferencia del descrito por Matta, este Pvthium de U.S.A.

produce esporas méviles (Zoosporas) y se logra observar Qosporas in vitro,
cuando se emplean medios de cultivos a base de esterol.



MATERIALES Y METODOS.

Las plantas usadas para prueba de patogenecidad se sembraron en potes de
15 cm. (diametro) con suelo previamente esterilizado.

Para aislar el hongo; las plantas de lechuga que mostraron sintomas se
trajeron al laboratorio y se lavaron en agua de chorro. Luego las raices se
pasaron varias veces por agua destilada y fueron esterilizadas con alcohol
etilico (95%) por 45 segundos, las raices se lavaron luego 4 veces con agua
destilada y los pedacitos del cilindro central ennegrecidos se sembraron en
agar - agua. Las puntas de las hifas que desarrollaron a las 36 horas, se
transfirieron a medios de cultivos como APD y V-8.

La induccién de 6rganos sexuales se logré mediante el uso de Agar Papa
dextrosa, mas la incorporacion de 100 ppm de B. Sitosterol. La preparacion del
medio consistié en: Mezclar 2.5 gr. de CaCo3 y 300 ml de V-8 centrifugado a
4000 g., cada 200 ml del liquido supernadante se mezclé con 100 mg de
Sitosterol (disuelto en 20 ml de alcohol al 95%). Finalmente el volimen fué
llevado a 1 lts. mediante la incorporacién de agua destilada.

Para inducir zoosporas, el hongo crecido en APD por 12 dias fué colocado
con el medio mas 80 ml de agua estéril por caja, en una licuadora a alta
velocidad por 40 segundos, posteriormente esta mezcla se colocé en vasos de
precipitados y se incubaron a 18 °C por 16 horas. ;

Para los procedimientos de inoculacién se preparé indculo de la misma
forma que la descrita para inducir zoosporas; solo que la solucién resultante
fué afiadida al suelo del pote con plantas de 6 semanas de edad a razén de 40
ml/ por planta. Para facilitar el contacto del in6culo con las raices, a cada
planta a inocular se le hizo un hueco alrededor de la raiz principal y alli se
vertid la solucién de inéculo. Después de inéculadas las plantas se colocaron
en una camara'de crecimiento (con un humidificador interior para asegurar
suficiente humedad) por espacio de 24 horas.

Para inocular hojas, pedacitos de agar con el hongo (10 dias) se colocaron en
la ldmina foliar previamente herida con una aguja de diseccion y las plantas
una vez inoculadas se llevaron a la cimara descrita anteriormente usada para
inoculacién en raices.

Los procedimientos para observar el hongo en las raices consistieron en:
colocar raices infectadas en solucién de una parte de Acido Acético Glacial,
mads tres partes de 95% de Etanol por cuatro horas; para ello se cortaron
pedacitos de raiz longitudinal y transversalmente y se colocaron en lactophe-
nol con 0.1 % Orseillin Blue y calentandose hasta hervir, para finalmente
montar el Lactofenol y examinar al microscopio.

El uso de la técnica de Marlatt (8) permitié observar el hongo (esporangios)
sobre la ldmina foliar.

RESULTADOS Y DISCUSION

De los estudios taxondmicos, histolégicos y patolégicos se concluye que
Pythium tracheiphilum es el patégeno causal de la enfermedad en lechuga
detecrada en Los Andes Venezolanos.

En APD el hongo produjo esporangios (204 en diametro) en gran
cantidad a los 10 dias de sembrados (Fig. f); con Oogonio terminal (18 A_ ) y
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anteridio monoclinal (Fig. b), siendo plerdtica la Qospora (15 M_ ) formada
(Fig. a).

Hubo un marcado efecto del medio de cultivo en la formacion de
estructuras reproductivas; siendo solo los medios con esterol los unicos
capaces de inducir la formacién de estructuras sexuales a temperatura
ambiental 24° - 28 °C. )

La liberacion de Zoosporas ocurre entre 14-18 horas a temperatura.
alrededor de 16 °C; como es caracteristico en Pythium; una vesicula es formada
previo ala salida de las Zoosporas (Fig. d y e) éstas pierden su movilidad varios

minutos después de liberadas (Fig. ¢).
La aplicacion de la tecnica moaificaaa de Marlatt (8) para examinar raices

infectadas, di6 el resultado buscado; el método di6é una clara diferenciacién
entre el hongo y el tejido (Xilema) del hospedero (Figs. k y 1).

Asi mismo se pudo observar esporangios sobre la lamina foliar (Fig. i).

Las pruebas de patogenecidad practicadas en hojas y raices resultaron
positivas en ambos casos.

Los sintomas en hojas se evidenciaron a las 48 horas y a partir de ese
momento la necrosis avanzé hasta cubriruna buena porcion de lalimina foliar
y los peciolos (Fig. h).

Las plantas inoculadas en raices evidenciaron sintomas de marchitez a los
cinco dias (Fig. g), a partir de ese momento la pérdida de vigor de la planta se
hizo cada dia mas palpable hasta la muerte total de la plantas.

El caracter vascular y foliar del Pythium encontrado en Los Andes Venezola-
nos, semeja a la especie de Pythium descrita en Wisconsin (U.S.A.) diferencian-
dose de las especies reportadas en Italia (2), New York (6) India (7); por no ser
éstos ultimos patégenos vasculares.

La produccién de zoosporas en el Pythium estudiado en el presente trabajo
fué mucho mds abundante que las reportadas en el Pvthium tracheiphilum
encontrado en Los Estados Unidos (11).

Aungue no se han hecho estudios detallados de la enfermedad, se sospecha
que por ser el patégeno causal un micro organismo de suelo con habilidad para
producir estructuras de resistencia Dosporas) puede permanecer por largos
periodos en el suelo y construir una seria amenaza para el desarrollo del cultivo
en la zona.

Se estima necesario considerar el uso de variedades tolerantes a la
enfermedad (11) y emplear control quimico cuando el aspecto econémico lo
permita.

Se cree necesario considerar la posibilidad de rotar cultivo, siempre y
cuando la sustitucion se haga por cultivos resistentes al patégeno.

Conviene hacer investigacion de posibles hospederos alternantes del
patégeno y su posible papel en la epidemiologia de la enfermedad.
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FIGURA 1.-
Fig. a: Oosporas desarrolladas en medios a base de esterol.
Fig. b: Anteridio y Oogonio del hongo.
Fig. c¢: Zoosporas de Pythium tracheiphilum.
Fig. d y e: Esporangios vacios, formacién de vesiculas y zoosporas
(flecha) liberada de la vesicula.

Fig. f: Esporangios desarrollados en medios a base de Agar Papa
Dextrosa (APD).
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FIGURAS:

Fig. g: Sintomas de Marchitez en plantas de lechuga 5 dias después
de inoculada.

Fig. h: Sintomas en hojas (Necrosis) 2 dias después de inoculadas.

Fig. i: Esporangios de hongo sobre la limina foliar.

Fig. j: Raiz de lechuga mostrando ennegrecimiento del cilindro

vascular.

Figs. k y 1: Cortes longitudinal y transversal de raices infectadas
mostrando micelio del hongo en el xilema.
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