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RESUMEN

En México, la presencia de hongos fitopatdgenos ocasiona severos dafios en frutos de durazno (Prunus persica L.), después de la
cosecha, causando disminucion en la exportacién de productos procesados y en vida de anaquel. El objetivo de este trabajo fue
describir el rango de hospedantes de hongos foliares en frutos de manzano (Malus domestica Borkh), fresa (Fragaria spp.),
ciruela (Prunus domestica L.), pera (Pyrus communis L.) y membrillo (Cydonia oblonga Mill.), y en hojas de variedades de
durazno. Para la prueba de patogenicidad se utilizo la técnica de aspersion y las enfermedades se valoraron mediante la escala de
severidad de 5 grados de 0 a >75 % de presencia de sintomas sobre el fruto y del 10 a >60% para hoja desprendida y porcentaje de
incidencia. Se inocularon conidios de Fusarium spp, Alternaria spp, Epicoccum spp, Collectotrichum sp. y Monilinia sp., en todos
los frutos y las hojas de las variedades de durazno amarillo, prisco y blanco, con siete repeticiones, dejando un testigo con agua
destilada estéril para cada uno de los tratamientos; se colocaron en cdmara hlimeda en condiciones asépticas, a 27°C £ 1 y se
sometieron a regimenes de 14 horas oscuridad y 10 horas luz, por 4, 7, 10 y 12 dias. Los datos se sometieron a un analisis de
varianza utilizando la comparacion de medias de Tukey (P<0.05). La variedad amarillo de durazno presenté mayor
susceptibilidad a todos los hongos, los cuales fueron patogénicos a los hospedantes con severidad de 0 a 97,14 %.

Palabras clave adicionales: Fruto, hongos, inocular, patogenicidad, severidad

ABSTRACT

Host range in economically important fruit trees associated with foliar phytopathogens of peach (Prunus persica L).

In Mexico, the presence of phytopathogenic fungi causes severe damage to peach (Prunus persica L.) fruits after harvest, causing a
decrease in the export of processed products and in shelf life. The objective of this work was to describe the host range of foliar fungi
in fruits of apple (Malus domestica Borkh), strawberry (Fragaria spp.), plum (Prunus domestica L.), pear (Pyrus communis L.) and
quince (Cydonia oblonga Mill.) and on leaves of peach varieties. For the pathogenicity test, the spray technique was used and the
diseases were assessed using the 5-degree severity scale from 0 to >75% of presence of symptoms on the fruit and from 10 to >60%
for detached leaf and percentage of incidence. Conidia of Fusarium spp, Alternaria spp, Epicoccum spp, Collectotrichum sp. and
Monilinia sp. were inoculated from all the fruits and leaves of the yellow, prisco and white peach varieties, with seven replicates,
leaving a control with sterile distilled water for each treatment. They were placed in a humid chamber under aseptic conditions, at
27°C £ 1, and were subjected to regimes of 14 hours of darkness and 10 hours of light for 4, 7, 10 and 12 days. Data were subjected
to analysis of variance and Tukey's test for comparison of means (P<0.05). The yellow variety of peach presented greater
susceptibility to all fungi, which were pathogenic to the hosts with severity from 0 to 97.14 %.

Additional keywords: Fruit, fungi, inoculate, pathogenicity, severity

INTRODUCCION blancas, rosadas o rojas que se presentan durante

El durazno (Prunus persica L.), ademas de sus la primavera (Luo et al., 2022). México se

usos como frutas frescas, enlatadas, bocadillos de encuentra en la posicion ndmero 17 en la
frutas secas y jugos, es un arbol considerado produccion mundial con 225,125,64 toneladas al

como planta ornamental gracias a las flores ~ afio (FAOSTAT, 2022), de los cuales, el estado de
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Zacatecas ocupa el primer lugar de este frutal con
86,781 toneladas anuales, que representaron el
38,54% de la produccion nacional en el afio
agricola 2022, seguido de Puebla (10,7 %),
Michoacan (9,98 %), Chihuahua (9,85 %) y estado
de México (7,66 %) (SIAP, 2022). La presencia
de hongos es una limitante de la produccion de
frutas, afectando la exportacion de estos productos
hacia nuevos mercados, causando pérdidas hasta
de 42,70 % (SIAP, 2022) en las distintas regiones
productoras (Castello et al., 2019).

De acuerdo con Lee et al. (2020), los hongos
constituyen un importante grupo de fitopatégenos
que comparten hospedantes en comudn. Las
enfermedades econdémicamente mas importantes
de las frutas son el tizén de la flor y la pudricién
parda del fruto causada por Monilinia sp. (Hu et
al., 2011). El hongo filamentoso Colletotrichum
gloeosporioides causa la antracnosis una,
enfermedad que se presenta en frutales,
incluyendo el durazno, manzana, pera Yy
membrillo, pudiendo desarrollarse en tallos o
ramas, hojas y frutos de los hospedantes (Hu et al.,
2015). Las especies del género Epicoccum spp.,
son importantes debido a su capacidad para
producir micotoxinas que representan un riesgo
para la salud humana y animal cuando se
consumen en alimentos contaminados. Se han
encontrado en semillas, tallos, hojas y frutos,
aunque la mancha foliar es el sintoma que se ha
sefialado con mayor frecuencia (Taguiam et al.,
2021). Por otro lado, Alternaria spp., causa serios
problemas en la agricultura, reduciendo el
rendimiento del cultivo y deteriorando los frutos
en el almacenamiento; pueden ser mico-
toxicogénicos, capaces de colonizar los cultivos y
acumularse en los productos infectados,
representando patogenicidad en frutos de manzana
y pera, y un riesgo a la sanidad de los cultivos, asi
como a la salud del consumidor (Benavides et al.,
2019). Fusarium es un hongo fitopatégeno que
ocasiona pérdidas de gran importancia econémica,
es considerado como componente natural de la
rizosfera de las plantas; todas las cepas son
sapréfitas y pueden sobrevivir sobre materia
orgénica; sin embargo, F. oxysporum y F.
graminearum penetran las raices del hospedante,
induciendo marchitamientos vasculares (Lépez y
Castario, 2019).

El objetivo de esta investigacién consistio en
describir el rango de hospedantes de hongos

foliares en frutos de manzano (Malus domestica),
fresa (Fragaria spp.), ciruela (Prunus domestica),
pera (Pyrus communis) y membrillo (Cydona
oblonga) y en hoja de variedades de durazno
(Prunus persica).

MATERIALES Y METODOS

Sitios de muestreo. Se realizaron muestreos de
material vegetal en la region sur del estado de
Chihuahua, caracterizada por su gran variabilidad
climatolégica entre sus municipios, con
temperaturas extremas que oscilan entre -6 y 45
°C (Alvarado et al., 2019; Porras et al., 2021). Los
muestreos consistieron en frutos de manzana,
fresa, ciruela, pera y membrillo, asi como hojas de
durazno de las variedades amarillo, prisco y
blanco. Se ubicaron y georreferenciaron 12 puntos
de muestreo en los municipios Morelos,
Guachochi, Balleza y Batopilas (Cuadro 1). Se
colectaron al azar frutas y hojas, aparentemente
sanas, las cuales fueron colocadas en bolsas de
papel estraza en una hielera para ser trasladadas al
laboratorio, donde se mantuvieron en refrigeracion
a 4°C por 4 horas (Ruta et al., 2020), para su
posterior anélisis.

Preparacion del material vegetativo. Los frutos
y hojas se lavaron con jabdn neutro y se dejaron
secar por 30 minutos en papel absorbente estéril,
en condiciones asépticas de acuerdo con Gerardo
et al. (2020). Todos estos materiales se
desinfectaron con una solucién de hipoclorito de
sodio (NaClO) al 1% durante 1,5 minutos.
Posteriormente se sometieron a un triple lavado en
agua desionizada estéril y se colocaron sobre
papel filtro esterilizado, hasta eliminar el exceso
de humedad (Garcia et al., 2017).

Se esterilizaron  superficialmente  bolsas
plasticas y platos de unicel, utilizando etanol al 90
% durante 30 segundos, previo a la inoculacion de
los hongos sobre los frutos y las hojas de durazno
(Gerardo et al., 2020; Kumar et al., 2021).
Pruebas de patogenicidad. Con el fin de
determinar el rango de hospedantes, se evaluaron
los siguientes diez aislados de fitopatdgenos
foliares del cultivo de durazno: Alternaria spp.
(dos aislados), Fusarium spp. (dos aislados),
Epicoccum spp. (cuatro aislados), Collectotrichum
sp. (un aislado) y Monilinia sp. (un aislado)
(Cuadro 2). Se realizaron inoculaciones en frutos
y hojas desprendidas, procedentes de plantas
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aparentemente sanas de manzano (Malus
domestica), fresa (Fragaria spp.), ciruela (Prunus
domestica), pera (Pyrus communis), membrillo
(Cydona oblonga) y de las variedades de durazno
(Prunus persica) amarillo, prisco y blanco con
suspensiones de esporas a una concentracion de
1x10° conidios'mL?, mediante la técnica de
aspersion de acuerdo con Udhayakumar et al.

(2019), usando atomizadores diferentes para cada
aislado. Los frutos y hojas se mantuvieron en
camara himeda a 25+2 °C, con HR 85 %,
haciendo observaciones a los 4, 10 y 12 dias
después de la inoculacién (ddi) para los frutos de
fresa, membrillo y manzana, respectivamente y 7
ddi para pera, ciruela y las hojas de las variedades
de durazno (Moreno et al., 2018).

Cuadro 1. Ubicacion de sitios de recoleccion frutos y hojas en diferentes municipios del estado de

Chihuahua, México

Variedad

Localidad, municipio

Localizacion geografica

Manzana roja (fruto)

Membrillo gigante de

Las Joyitas, Morelos
Portugal (fruto)
Fresa albion (fruto)

Membrillo gigante de

Portugal (fruto) Balleza, Balleza

Fresa albion (fruto)

Membrillo gigante de

Portugal (fruto) Balleza, Balleza

Pera blanquilla (fruto) Nogalitos, Guachochi
Ciruela roja (fruto)
Manzana roja (fruto) Pitorreal, Batopilas
Pera blanquilla (fruto) Baquireachi, Balleza
Ciruela roja (fruto)
Durazno amarillo (hoja)  Balleza, Balleza
Durazno blanco (hoja)

Durazno prisco (hoja) Nogalitos, Guachochi

Ciénega de la Cruz, Morelos

Universidad Tecnoldgica de la
Tarahumara, Guachochi

Universidad Tecnol6gica de la
Tarahumara, Guachochi

Carlos Pacheco, Balleza

Casas coloradas, Morelos

Rancho Seco Guachochi

26°34°00” N, 107°49°18” W, 2106 msnm
26°37°45” N, 107°44°37” W, 1238 msnm
26°57°09°" N, 106°20°58*” W, 2283 msnm
26°53°01” N, 106°19°33” W, 1576 msnm
26°57°09°" N, 106°20°58* W, 2283 msnm
26°53°01” N, 106°19°33” W, 1576 msnm
25°43'59” N, 107°04"13” W, 2634- msnm
27°01°18” N, 106°20°51” W, 1540 msnm
26°55755” N, 107°34°00” W, 2420 msnm
26°57°30” N, 106°37°21” W, 2327 msnm
28°25°45” N, 106°52"37” W, 2060 msnm
26°53'01” N, 106°19°33” W, 1576 msnm
26°78°59” N, 107°07°13” W, 2420- msnm

25°43°59” N, 107°04"13” W, 2634- msnm

Valoracion de la severidad de las enfermedades
en frutos. De acuerdo a Kardam et al. (2021) para
evaluar la severidad de los tratamientos de cada
uno de los frutales se considerd el indice de
descomposicién. Para esto, se consider6 la escala
de cinco grados propuesta por Wu et al. (2019)
segun la parte afectada con podredumbre en la
superficie del fruto (Cuadro 3)

El porcentaje de severidad se determind a
través de la formula correlacionada a los sintomas
en cada uno de los frutos por tratamiento y
aislados por género fungico:

_ 0X Ny +1XN; +2X N, + 3X N3 + 4X N,

ID
5N
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donde ID es el indice de descomposicion, No, Ny, todos los niveles, respectivamente, y N es el
N,, N3 ¥ N4 son los valores de podredumbre en ndmero total de frutos en evaluacion.

Cuadro 2. Tratamientos para evaluar pruebas de patogenicidad en frutos de manzana, fresa, ciruela, pera
y membrillo y en hojas de variedades amarillo, prisco y blanco de durazno

Numer_o del Identificacion de los aislados Género Procedencia (Municipio)
tratamiento
1 4= RS-G-M3-Al-H Alternaria spp. Guachochi
2 11=SP-M-M2-A2-FTO Epicoccum spp. Morelos
3 9=B-B-F-M1-A2 Fusarium spp. Balleza
4 6=SP-M-M2-A2-F Alternaria spp. Morelos
5 2=SP-M-M2-A2 Epicoccum spp. Morelos
6 2=B-B-F-M1-A3 Fusarium spp. Balleza
7 5=AA-B-M4-Al Epicoccum spp. Balleza
8 2=LJ-M-M2-H Collectotrichum sp. Morelos
9 4=Y-B-M1 Monilinia sp. Batopilas
10 10=N-G-M1-A3-F Epicoccum spp. Guachochi

Cuadro 3. Escala de severidad de la calidad en frutos postcosecha.

Escala Descripcion

0 0 % sin podredumbre

1 0 a 25% superficie del fruto contiene podredumbre

2 25 a 50% superficie del fruto contiene podredumbre

3 50 a 75% superficie del fruto contiene putrefaccion

4 > 75% contiene putrefaccién
Valoracion de la severidad del dafio en hojas de La severidad promedio (S) se estimo por la
variedades de durazno. Para medir la severidad siguiente férmula:
se recolectaron ocho hojas/arbol de las variedades Y(hx g)x100
de durazno amarillo, prisco y blanco, se §(%) = " 5¢p

clasificaron mediante la escala propuesta por donde h: numero de hojas con igual grado de

Hoyos y Zarate (1985), en cinco grados (Cuadro  gafio, g: grado de dafio y n: nimero de hojas
4) con variabilidad de porcentajes. evaluadas.

Cuadro 4. Escala de severidad en hoja desprendida de variedades de durazno.

Grado Porcentaje de afectacion
1 10% del area foliar afectada
2 11 a 20% del area foliar afectada
3 21 a 40% del area foliar afectada
4 41 a 60% del area foliar afectada
5 > 60% del area foliar afectada
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Incidencia de las enfermedades en hoja de
variedades de durazno. El nivel de incidencia de
cada tratamiento se calificd por el porcentaje de
esporulacion después de 7 dias de evaluacion de
acuerdo a la escala propuesta por Ozer et al.
(2021) para la resistencia de la hoja con la misma
cantidad de inoculo (Cuadro 5).

Andlisis estadistico. Para determinar la severidad
en fruto y hoja se utilizé un disefio completamente

al azar con arreglo factorial de 10 aislados x 8
variedades x 7 repeticiones (mas los controles).
Los datos obtenidos se sometieron a un analisis de
varianza (ANOVA) y la comparacion de medias
se determind de acuerdo a la prueba de Tukey-
Kramer, empleando el programa estadistico SAS
version 9.4 (Cary, NC, USA).

Cuadro 5. Porcentaje de incidencia en hoja desprendida de variedades de durazno.

% Descripcion
0 Extremadamente resistente
0,1-5,0 Altamente resistente
5,1-25 Resistente
25,1-50 Sensible
50,1-75,0 Muy sensible
>75 Extremadamente sensible
RESULTADOS Y DISCUSION caso de Fusarium spp. se observaron
magulladuras  blanquecinas al inicio, que

Prueba de patogenicidad en frutales. En las
pruebas de patogenicidad se pudo constatar que en
los frutos, los primeros sintomas se
correspondieron con los ocasionados por
Epicoccum spp. en el caso de la fresa, a los 4 ddi,
los de Alternaria spp., para los de pera, las
lesiones se presentaron a los 7 ddi con porcentajes
que rebasaron 80,0 y 50,4 %, para Fusarium spp.
y Alternaria spp., respectivamente. Los frutos de
ciruela presentaron los mayores porcentajes de
severidad para los hongos Epicoccum spp., con 64
% y Fusarium spp., con 36 % con una incidencia
de 100 % en todos los tratamientos. Se considero
la manzana con la mayor resistencia para
Fusarium spp. y Collectotrichum sp., ubicandose
en la escala de severidad en los grados 1y 2 con
12 ddi, entre 30 a 45 %. En el caso del membrillo,
los hongos con mas alto indice de patogenicidad
fueron Fusarium spp. y Epicoccum spp., con un
total de 10 dias de experimentacion, obteniendo
asi los valores maximos en la escala de severidad
considerando el 100 % afectando los frutos de los
diferentes frutales (Cuadro 6; Figura 1). La
sintomatologia en los frutos tuvo variaciones entre
hongos, y Monilinia sp. produjo podredumbre
marrén, en forma circular en membrillo, manzana
y pera, y pudricién parda en fresa y ciruela. En el

posteriormente crecieron de forma algodonosas en
fresa y manzana tornando a color rosado para
ciruela y color café en membrillo y pera. En el
caso de frutos afectados por Collectotrichum sp.,
se observé la aparicion de necrosis en ciruela,
manzana, pera Yy membrillo, con lesiones
algodonosas y color marron sobre fresa, en el caso
de Alternaria spp., todos los frutos mostraron
flacidez, con manchas negras circulares y en
Epiccocum spp., se presentaron coloraciones
circulares necréticas para manzana, fresa,
membrillo y pera, ademds en ciruela se
manifestaron signos irregulares en forma de
rasgufio rodeadas por un halo rojizo, blanquecino
y que posteriormente se torné a beige.

Los resultados observados en los frutos de
manzana, fresa, ciruela, membrillo y pera
colectados en el sur de Chihuahua, se consideran
relevantes, debido a la escasa informacion
relacionada con hongos fitopatdgenos que afectan
a la diversidad de frutales en postcosecha,
coincidiendo con lo reportado por Lin et al.
(2018), quienes evaluaron la patogenicidad de
Alternaria, Colletotrichum, Diaporthe y
Epicoccum, mostrando lesiones marrén a negro en
todas las frutas inoculadas con Alternaria y
Colletotrichum  con el 100% de incidencia.
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Asimismo los aislados de Epicoccum generaron
manchas necroticas las cuales permanecieron
relativamente menor a 60% de incidencia.

La severidad de Monilinia se ha reportado
sobre melocotdn, ciruela, cereza, albaricoque,
manzana y pera, causando lesiones sobre los
organos (Yin et al., 2021). Ademés, especies de
este  mismo hongo fitopatdgeno, causan la
enfermedad de podredumbre parda en hoja y fruto
de durazno; siendo Monilinia laxa la mas
agresiva y los valores medios de crecimiento en el
dia 7 fueron 74,4 y 55,5 mm en medio papa
dextrosa agar, mientras tanto los aislamientos de
Monilinia fructicola, mostraron colonias mas
grandes y los valores medios de crecimiento en el
dia 12 fueron 82,7 y 77,3 mm, sin embargo, no se
detect6 una correlacion significativa entre la tasa
de crecimiento y virulencia, de acuerdo con la
informacidn presentada por Ozkilinc et al. (2020).
El factor de severidad fue significativo para las
condiciones de incubacion del aislado encontrado
en el sur de Chihuahua (Y-M1-F-ACCH), ya que
resulté patogénico al reproducir sintomas

similares de la enfermedad en frutos después de 4,
7,10 y 12 ddi de inoculacién en los érganos de los
frutales con valores que oscilaron entre 0 a 83,8%
de virulencia.

Los resultados mostraron valores minimos por
frutal, en correlacion con el impacto de severidad
de los hongos fitopatogenos (Cuadro 7), en el caso
el fruto de manzano con una severidad de 0 % con
aislados de Alternaria spp. y Monilinia sp.,
coincidiendo con el membrillo en aislados
Alternaria spp. y Epicoccum spp.; para la pera las
cifras oscilaron en un 20 % en Alternaria spp. y
Fusarium spp.; en el caso de la ciruela se ubicaron
en el grado 1 de la escala propuesta por Wu et al.
(2019), para ambos aislados de Alternaria spp. y
en fresa se presentd el mayor grado de
patogenicidad por todos los hongos con
porcentajes minimos variando entre 74,28% para
Epicoccum spp y 83,8 % en Monilinia sp. (Figura
2). Asi mismo, Dowling et al. (2020) reafirm6 la
presencia de patogenicidad de Collectotrichum
gloesporoides en 6rganos de manzana, durazno,
uva, ardndano y fresa.

Cuadro 6. Valores maximos obtenidos en frutales por género de fitopatogenos foliares.

Aislado Fruto Severidad (%) Grado de _Generp de
escala Fitopatogeno
11=SP-M-M2-A2-FTO Fresa 914c 4 Epicoccum spp.
6=SP-M-M2-A2-F Fresa 97,1c 4 Alternaria spp.
6=SP-M-M2-A2-F Pera 51,4 bc 3 Alternaria spp.
2=B-B-F-M1-A3 Pera 80,0c 4 Fusarium spp.
9=B-B-F-M1-A2 Ciruela 36,0b 2 Fusarium spp.
11=SP-M-M2-A2-FTO Ciruela 64,0 bc 3 Epicoccum spp.
2=B-B-F-M1-A3 Manzana 257a 2 Fusarium spp.
2=LJ-M-M2-H Manzana 22.8a 1 Collectotrichum sp.
2=B-B-F-M1-A3 Membrillo 78,0c 4 Fusarium spp.
5=AA-B-M4-Al Membrillo 750¢c 4 Epicoccum spp.

Letras diferentes, entre filas, indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey-Kramer (P<0,05)

Jakobija et al. (2022) realizaron pruebas de
patogenicidad en fruto de membrillo japonés
(Chaenomeles japonica) evaluando la capacidad
de virulencia de Fusarium spp., Alternaria spp.,
Botrytis spp. y Sarocladium spp. siendo estos los
géneros méas frecuentemente identificados
causando patogenicidad en hoja, fruto y tallo de la
planta en 9, 13, 15 y 21 %, respectivamente,
diferenciandose en los valores minimos en los
frutos cosechados en el sur de Chihuahua los
cuales variaron de 0% para Alternaria spp y

Epicoccum spp., 3,78 % Monilinia sp., 4,78 %
Collectotrichum sp.

y 36,8 % Fusarium spp. en membrillo.

Ademés, Zhang et al., (2022) realizaron
aislamientos de Monilinia yunnanensis y
confirmaron que la enfermedad de la podredumbre
parda del Tibet en el cultivo de durazno, presentd
alta patogenicidad después de los 3 ddi, en el dia
6, todos los frutos inoculados desarrollaron
pudricion parda. Estos resultados presentaron gran
similitud con el inicio de patogenicidad del
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aislado Y-M1-F-ACCH en o6rganos de fresa a los
2 ddi, para ciruela y pera al dia 5, membrillo 7 y
en manzano no hubo presencia de Monilinia sp.

Fitopatogeno
Alternaria spp.
Frutal

Fresa
(Fragaria spp.)

Pera
(Pyrus communis)

Ciruela
(Prunus domestica)

Manzano
(Malus domestica)

Membrillo
(Cydona oblonga)

Collectotrichum spp.

probablemente las condiciones de incubacion no
favorecieron el desarrollo de la enfermedad a los
10 ddi de la inoculacién.

Epicoccum spp. Fusarium spp. Monilinia spp.

Figura 1. Sintomas asociados a hongos fitopatdgenos foliares en frutos de fresa, pera, ciruela, manzana y
membrillo, con valores maximos de patogenicidad.

Cuadro 7. Valores minimos obtenidos en frutales por género de fitopatdgeno

Género de

Aislado Fruto Severidad (%)  Grado de escala fi g
itopatdgeno
5=AA-B-M4-Al Fresa 74,3 b 3 Epicoccum spp.
4=Y-B-M1 Fresa 83,8b 4 Monilinia sp.
4= RS-G-M3-Al1-H Pera 20,0 a 1 Alternaria spp.
9=B-B-F-M1-A2 Pera 200a 1 Fusarium spp.
6=SP-M-M2-A2-F Ciruela 240a 1 Alternaria spp.
4= RS-G-M3-Al-H Ciruela 240a 1 Alternaria spp.
4= RS-G-M3-Al-H Manzano 0,0a 0 Alternaria spp.
4=Y-B-M1 Manzano 0,0a 0 Monilinia sp.
4= RS-G-M3-Al-H Membrillo 0,0a 0 Alternaria spp.
10=N-G-M1-A3-F Membrillo 0,0a 0 Epicoccum spp.

Letras diferentes, entre filas, indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey-Kramer (P<0,05)

Prueba de patogenicidad en hojas Las hojas
de las variedades de Prunus persica inoculadas
presentaron sintomas a partir de los 3 ddi,
coincidiendo con los resultados presentados por
Moreno et al. (2018) quienes identificaron como
el agente causal de antracnosis a Colletotrichum
spp., que ocasiona lesiones necrdticas hundidas en
plantas de Odontoglossum crispum; las manchas
marrones, de forma irregular estdn asociadas a
Alternaria spp., similares a las observadas en hoja

del duraznero en el sur de Chihuahua. Se presentd
diferencia significativa en cada uno de los
tratamientos, clasificados en el nivel de escala de
2 al 5 para durazno prisco, 3 al 5 para blanco, 4 y
5 para amarillo con los diferentes fitopatdgenos,
los porcentajes de severidad que oscilan entre
18,33 % a > 82,33 % (Cuadro 8; Figura 3),
considerando a Alternaria spp., Fusarium spp.
Collectotrichum sp. y Monilinia sp. con el mayor
valor (5) de la escala en las todas las unidades
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experimentales, presentando manchas necrdticas
sobre el tejido vegetal, con presencia de micelio
aéreo, asi como pequefias lesiones circulares
negras y pudricion total de la hoja. Se determind
que la variedad amarillo es la mas susceptible para

Fitopatégeno
Alternaria spp.
Frutal

Fresa
(Fragaria spp.)

Pera
(Pyrus communis)

Ciruela
(Prunus domestica)

Manzano
(Malus domestica)

Membrillo
(Cydona oblonga)

Collectotrichum spp.

los fitopatdgenos foliares con una media de 4,6
con respecto a prisco y blanco, los cuales
presentaron medias de 3,8 y 4,3 de patogenicidad,
respectivamente.

Epicoccum spp. Fusarium spp. Monilinia spp.

o

Figura 2. Sintomas asociados a hongos fitopatdgenos foliares en frutos de fresa, pera, ciruela, manzana y
membrillo, con valores minimos de patogenicidad.

En Japén se ha identificado a Alternaria
alternata causando la mancha negra sobre la hoja
de durazno, ubicandose en el grado 2 de la escala
segun Iwamoto et al. (2019); estos sintomas
coinciden con los observados en las hojas del
duraznero en el sur de Chihuahua, ademas de
presentar micelio aéreo sobre el tejido vegetal en
las tres variedades evaluadas.

En los dltimos afios en China se han
identificado especies de Collectotrichum sp. (C.
nymphaeae, C. fioriniae y C. godetiae) afectando
tanto las hojas como los frutos del duraznero, con
porcentajes que oscilan entre 20 a 90% (Tan et al.,
2022). Fusarium solani también ha ocasionado
lesiones acuosas blandas marrones, con
esporulacion blanquecina, resultados que fueron
confirmados mediante los postulados de Koch en
las regiones productoras de China (Zhu et al.,
2019). Dichos sintomas se presentan con gran
similitud a los encontrados en el sur de Chihuahua
en frutos de manzana, pera, fresa y ciruela.
Epicoccum spp. se ha desarrollado como
controlador biolégico contra fitopatdgenos del
duraznero (Taguiam et al., 2021), difiriendo con
las cepas obtenidas en esta investigacion, las
cuales mostraron cierto grado de patogenicidad

sobre las hojas de las tres variedades del
duraznero con lesiones cafés oscuras y presencia
de micelio aéreo sobre el tejido vegetal.

En cuanto a la incidencia de los fitopatdgenos
(10 aislados), éstos presentaron micelio, lesiones y
coloraciones tanto en el fruto como en la hoja de
las variedades en estudio, desarrollando un 100 %
en los bioensayos, por lo que son considerados
extremadamente sensibles para el cultivo del
duraznero de la zona sur de Chihuahua. Gelain et
al. (2022) reportaron un alto grado de incidencia
de los fitopatdgenos Fusarium y Alternaria,
confirmados molecularmente, los cuales se
encontraban afectando ramas del manzano. Por su
lado, especies de Collectotrichum se han
encontrado causando antracnosis en varias partes
de la planta como ramas, hojas, flores y frutos, en
cultivos de caqui (Diospyros kak), manzano
(Malus domestica), melocotén (Prunus persica) y
vid (Vitis vinifera), causando un 71% de
incidencia Carraro et al. (2022), por lo que se
considera un hongo con un gran potencial de
virulencia, ya que los resultados tienen una amplia
correlacion con los evaluados para las tres
variedades de durazno y los frutos de manzano
(Malus domestica), fresa (Fragaria spp.), ciruela



Ceballos et al.

267
Hospedantes de fitopatdgenos foliares del duraznero

(Prunus domestica), pera (Pyrus communis) y durante 7 dias de experimento, estos resultados
membrillo (Cydona oblonga). presentaron gran similitud con la prueba de

De acuerdo con los datos reportados por Dutta patogenicidad del género Monilinia sp., con un
et al. (2020) se sefial6 a Monilinia fruticola, como 100% de incidencia en todas las variedades de
agente causal del tizon de la flor afectando la hoja hoja del duraznero en el sur de Chihuahua,
de durazno, los cuales oscilaron entre 90 a 95% México.

Cuadro 8. Valores de severidad en variedades amarillo, prisco y blanco.

Grado de escala y % de severidad

AI?\Ijido Aislado Género Amarillo Prisco Blanco
1 4= RS-G-M3-A1-H Epicoccum spp. 4 56.42ab 3 253lab 3 33,25 ab
2 2=SP-M-M2-A2 Epicoccum spp. 4 48.22 a 2 18,75a 4 22,35a
3 9=B-B-F-M1-A2 Fusarium spp. 5 7525b 4 47,80 b 4 49,50 ab
4 6=SP-M-M2-A2-F Alternaria spp. 5 78,83 b 5 66,22 c 5 62,30 b
5 6=SP-M-M2-A2-F Alternaria spp. 5 67,30 b 5 64,25 ¢ 5 67,25 b
6 2=B-B-F-M1-A3 Fusarium spp. 5 85,00 b 4 44,40 b 4 52,80 ab
7 5=AA-B-M4-A1l Epicoccum spp. 4 42,50 a 2 22,30 a 4 41,20 a
8 2=L.J-M-M2-H Collectotrichum sp. 5 82,33 b 5 75,10 ¢ 5 61,12 b
9 4=Y-B-M1 Monilinia sp. 5 77,92b 5 76,25¢ 5 68,25 b
10  10=N-G-M1-A3-F Epicoccum spp. 4 4453a 3 38,70ab 4 4721a

Letras diferentes, entre filas, indican diferencias significativas segun la prueba de Tukey-Kramer (P<0,05)

Variedades de hoja de durazno

Géneros de Variedad amarillo Variedad prisco Variedad blanco
fitopatogenos

. H
o

Colectotrichum spp. -

o -
e -

Figura 3. Lesiones y signos de hongos fitopatogenos foliares asociados al cultivo de durazno en las
variedades amarillo, prisco y blanco del sur de Chihuahua
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CONCLUSIONES

La variedad amarillo del duraznero es
considerada la mas susceptible a todos los aislados
patogénicos; asi mismo, Alternaria  spp.,
Collectotrichum sp. y Monilinia sp. fueron los
fitopatégenos mas agresivos. Todos los hongos
presentaron incidencia en hojas, por lo que se
consideran variedades extremadamente sensibles.

El fruto de fresa es el méas susceptible ante los
fitopatogenos foliares del durazno mientras que la
manzana mostré6 mayor resistencia al presentar
menor porcentaje de severidad.

Alternaria spp., Fusarium spp., Epicoccum
spp., Collectotrichum sp. y Monilinia sp. fueron
patogénicos a los frutos de fresa, pera, ciruela,
manzana y membrillo determinando el rango de
hospedante para frutales.
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